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Absperren bei Schittgutern

Leistungsstarke Losungen fur abrasive Medien

Beim Einsatz abrasiver Medien im Produktionsprozess treten typischerweise erhdhte
Beanspruchungen auf, die sich negativ auf Maschinen, Bauteile und Produktqualitat auswirken
konnen. Durch ihren schleifenden Charakter fiihren abrasive Stoffe zu erhdhtem Verschleil? an
Anlagenkomponenten, Oberflachensché&den an Werkstiicken sowie zu Stdrungen in sensiblen
Prozessbereichen. Diese Herausforderungen beeintrachtigen die Prozesssicherheit, erh6hen
Wartungskosten und stellen besondere Anforderungen an die eingesetzten Anlagenkomponenten.

Z011-GMX fur abrasive
klappen mit speziell fur den

ausgelegter Auskleidung

Einsatz bei abrasiven Medien

Die Zwischenflanschklappe Typ
Z011-GMX

Die Forderung und Verarbeitung von
Schiittgitern stellt Absperrklappen

vor besondere Herausforderungen
—insbesondere dann, wenn abrasive
Medien wie Sand, Zement oder Flug

asche zum Einsatz kommen. Eine
A"YZIVPZWWMKI %FWTIVV
matur muss in diesem Umfeld nicht

nur mechanisch robust, sondern auch
abriebfest, wartungsarm und sicher

MQ &IXVMIF WIMR (Ml >[MW
OPETTI 8]T > +1< ZSR )F\
de speziell fur diese Anforderungen
konzipiert.

Konstruktive Vorteile fir abrasive
Medien

JVAWX3GO HIV > +1< MW X
ziell ausgelegte Auskleidung, die in
Kombination mit einer hochabrieb

festen Klappenscheibe und aus
tauschbarer Manschette fur eine
PERKI OIFIRWHEYIV WSVKX
XIMPMKI +ILZYWI IVPEYFX
Montage in beliebiger Einbaulage und
erleichtert durch die Demontierbarkeit

ein sortenreines Recycling — ein klarer

1IHMIR « > [ MWGLIRWE Q/Wtél'llm Hinblick auf NaChha'tlng|t

und Kreislaufwirtschaft.

Die Klappe ist fiir einen Temperatur
FIVIMGL ZSR q' FMW q
Medium und Werkstoff) sowie einen
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maximalen Betriebsdruck von 6 bar
ausgelegt. Damit eignet sie sich op
timal fir Anwendungen in der Schutt
guttechnologie, Wagetechnik und
pneumatischen Férdertechnik.

Technische Merkmale
im Uberblick

Nennweiten:
DN 50 — DN 300

Bauldngen nach:
EN 558 Reihe 20, ISO 5752 I

Reihe 20, API 609 Tabelle 1 Treffen Sie Niels Makolla im September fiir ein Gespréach am Messestand Halle 9,
Standnummer 9-439 auf der POWTECH TECHNOPHARM

Flanschanschluss:
EN 1092 PN 10, PN 16
ASME Class 150

Dichtheitsprifung:

garantieren einen formschlissigen Einsatzspektrum und die normge
)2 vE O wExXl Sitz der Dichtung. rechte Konstruktion machen sie zu
SO 5208 Kategorie AA einer idealen Wabhl fir industrielle
Normenkonformitat; Fazit Anwendungen mit hohem Belastungs
EN 593, EN 19 TVSYP

(MI >IMWGLIR“ERWGLOPETTI 8]T >
+1< ZSR )FVS MWX IMRI| HEBR@ARMATGREKX Gebr. Broer GmbH
0 WYRK J3V HIR WMGLIVIR YRH [Kanétr 8, 58135 Hagen
Sicher, langlebig, wartungsfrei tungsarmen Betrieb in Prozessen mit Tel.: +49 (0)2331 904-0
stark abrasiven Schittgitern. lhre post@ebro-armaturen.com
Ein zentrales Element der Konstruk PERKPIFMKI %YWJ3LVYRK HEW &W.abie-Brinaturen.com
tion ist die Wellensicherung, die so
wohl die Ausblassicherheit der Welle
garantiert als auch ein unbeabsich

tigtes Ausziehen beim Antriebswech (Ml Y&63 %61%896)2 +IFV &V 1V +QF, QMX ,EYTXWM
sel verhindert. Zudem sind die Wellen den weltweit fihrenden Herstellern von Industriearmaturen, Antrieben und
mehrfach gelagert, was eine gleich Automatisierungstechnik. Mit einem internationalen Netzwerk aus Produk

bleibend exakte Fiihrung — selbst nach tionsstatten, Vertriebsniederlassungen und Vertretungen ist das Unternehmen
PERKNZLVMKIQ YMRWEX" - giwbd@rasanivid iRiRdénnah aufgestellt.

Korrosionsbedingte Schaden durch Als inhabergefuhrtes Familienunternehmen steht EBRO fiir kurze Entschei
Kontaktmetalle werden dadurch ef dungswege, hohe Eigenverantwortung und kontinuierliche Investitionen in

fektiv vermieden. Forschung und Entwicklung. Armaturen und dazu passende Antriebe werden

im eigenen Haus entwickelt und produziert, wodurch maf3geschneiderte
(MI NEOX FIEVFIMXIXIR + LBYWYRRIR J3V YRXIVWGLMIHPMGLWXI %R[IRHYRKIR

engen Mal3toleranzen bieten die Basis >YQ 9RXIVRILQIRWZIVFYRH KIL'VX EYGL 7XEJWN '™ :EP
fir die zuverlassige Positionierung Tochterunternehmen und filhrender Anbieter hochwertiger Plattenschieber.
von Welle und Manschette. Beidseitige (Ml &V7IV +VYTTI FIWGLZIXMKX [IPX[IMX 3F1V 1M

AVSY4aPlI MQ ZY ...IVIR +I1LzVVoltetM RW XMGL
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Zundguellen vermeiden

Erdung und statische Entladung sind wichtige Schutzmal3inahmen
im Explosionsschutz
Autor: Torben Maul, Vertriebsingenieur, Fike Deutschland

Grin-gelb gekennzeichnetes Erdungskabel samt Erdungsklemme fur den Potentialausgleich

Im Rahmen der Ziindquellenbewertung eines Explosionsschutz- Spannungsdurchschlag kommen,
dokuments spielen Erdung und der Schutz vor elektrostatischer dabei kann die schlagartige elektro
Entladung eine zentrale Rolle. Elektrostatische Aufladungen kénnen statische Entladung sogar einen Fun

immer dann entstehen, wenn es durch Oberflachenkontakt zwischen ken erzeugen. Damit ist die elektro

zwei unterschiedlichen Materialien zu einem Ladungsaustausch statische Entladung eine Zindquelle
kommt. Eine zuverlassige Erdung aller leitfahigen Anlagenteile ist J3V "3RHJZLMKI +EW  YRH °
daher essenzieller Bestandteil technischer Schutzmal3nahmen. +IQMWGLI

Um das Entstehen von elektrosta
JMRI IPIOXVSWXEXMWGLI ERRHYRX MEIRRHM VIO XI| Rtifchdh P&EMAEY Wd Spannungs
beim Pumpen und Rihren von Flis XEYWGL OSQQIR (M1 0EH YdihsthiageR aMfzubeugen, ist es
sigkeiten, sowie Fordern, Mahlen und sigkeit kann zeitlich verzdgert auch zwingend erforderlich, alle Anlagen
Absaugen von Schuittgutern erfolgen. EYJ HIR 8ERO[EKIR 00][ 3Rélekiteifrem Erdungskabel zu ver
Wenn es beispielsweise wahrend des (MIWIV MWX QMX OIMRIRindeM RaMit Rird &e elektrosta
63LVIRW Y IMRIQ OEHY R K WUnystayetrY il Gustausch, da die XMWGLI %Y%EHYRK FIKVIR
zwischen Flissigkeit und Behalter +YQQMVIMJIIR MWSPMIV IR dungenaefhrtidrden kdnnen und
kommt und die Flussigkeit danach in VIRH HIV &IPEHYRK HIW @i [Sthydlle/tdr EWien Spannungs
einen Tankwagen geférdert wird, sind elektrostatisch aufgeladen, bei Kon durchschlag nicht erreicht wird. Bei
HMI OEHYRKIR ZSR *P3WakihnniK @indmXnichtRadfgeladenen Tankwagen, die Chemikalien, Kraft
Behélter raumlich getrennt und es Metallgegenstand, kann es zu einem WXSJJI YRH FVIRRFEVI 7X:



Ausgabe 3/2025

Zucker, Holzpellets, Kunststoffgranu

lat) transportieren, muss vor Befiillung

und Entleerung eine Erdungsverbin
HYRK ~YQ 0O[ EYJKIFEYX
pruft werden. Diese fihrt elektrosta
tische Potentiale ab, da die Reifen
MWSPMIVIRH [MVOIR 2EG
und der EN 13922 ist eine Priufung
HIV )VHYRK ZSV NIHIQ &I
devorgang nétig sowie auch eine
Uberwachung, die den Vorgang bei
SAVPYWX HIV )VHYRK  FI
weil die Erdungsklammer abfallt) ab
bricht.

(Ml %8)< 6IKIPYRK J3V 7 X ESvhemelidersdarddstellte Schiittkegelentladung bei einem Befiillprozess im Silo
onen schreibt das nicht explizit vor,
orientiert sich aber am aktuellen Stand

der Technik.
Fike Deutschland *MOI MWX IMR [IPX][IMX J3LVIRHIV %RFMIXIV ZSR &l
Zweigniederlassung TPSWMSRWWGLYX”A YRH 4VSANIWWHVYGOIRXPEWXYRK
der Fike Europe BV Jahren in den Vereinigten Staaten wurden die Produkte und Dienstleistungen
Bergstr. 49, 69469 Weinheim kontinuierlich weiterentwickelt, um die hdchsten Standards fiir Sicherheit
Tel.: +49 (0)6201 71002-0 YRH >YZIVPZWWMKOIMX AY IVJ2PPIR %PW MRRSZE

MRJS HI$%OI CSZGLYXA"P WYRKIR FMIXIX *MOI IMRI FVIMXI| 4EPIXX
[[[ 01 GSQ HI leistungen an, die speziell auf die Bedirfnisse verschiedener Branchen wie
OIFIRWQMXXIPMRHYWXVMI 'LIQMI YRH 4LEVQE~MI

fEIElFIElEE:
>'€ €€,f . o___Ti'”..€
%0%0 t €f Lot o o S¢ tTEe.

»Z T, %o of
‘ ° ) ) i °

» “E %o tf, e "F tete, e 1
L] L 1] T Z .CE” !
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Maximale Genauigkeit unter
Extrembedingungen

Prazise Fulllstandsmessung beim Verwiegen von Kalkpulver

RFnivd® 3000 — kapazitiver Grenzschalter detektiert samtliche Arten von Schiittgiitern

Staubige, abrasive Produktions -
umgebungen und enge Platz-
verhéltnisse — die Zementindu -
strie stellt hochste Anforderun -
gen an die Messtechnik. Exakte
Flllstandsmessung und Gewichts-
erfassung sichern die Produkt-
qualitat und optimieren den
Produktionsablauf. Hohe Staub-
belastung, extreme Temperaturen
und begrenzter Einbauraum
erfordern robuste Sensoren,

die dauerhaft prazise arbeiten.

Fir die exakte Steuerung der Roh
stoffe und Endprodukte in der Ze
mentproduktion sind mehrere Fak
toren entscheidend. Eine hohe Mess
genauigkeit ist notwendig, um Mate
rialverluste zu minimieren und eine
gleichbleibende Produktqualitat si
cherzustellen. Nur durch prazise
Messwerte kdnnen Produktionspro

passe. So bleibt der Fertigungspro

zess stabil, und Stillstandzeiten sowie
unnotige Kosten werden vermieden.
Die Sensoren miissen extremen Be
dingungen wie Staub, Hitze und
starken Vibrationen standhalten. Nur
widerstandsfahige Messtechnik kann

unter diesen Herausforderungen lang

fristig zuverlassig arbeiten.

MWW IT%AMIRX KIWXIYIVX YRH [MVX

schaftlich optimiert werden.

Zusatzlich missen die Sensoren un

IQTYRHPMGL KIKIR3FIV %FP

JMR AYZIVPZWWMKIV 011Vs$enMa wiePYivet wd Zément und

chert die kontinuierliche Materialzu
fuhr und verhindert Produktionseng

Kalk oft anhaften und Messwerte

verfalschen kdénnen. Eine robuste
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Sensortechnologie stellt sicher, dass
prazise Messergebnisse trotz solcher
Ablagerungen gewahrleistet sind.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die
einfache Integration der Sensorenin
bestehende Anlagen. Sie sollten sich
problemlos und ohne aufwendige
Anpassungen einfiigen lassen, um
lange Stillstandzeiten oder Produkti

onsunterbrechungen zu vermeiden.
Fullstandsmessungen sind an meh

reren Stellen im Produktionsprozess
erforderlich, von der Schittguthalde
SFIV 1IMWGL
zu den Endlagersilos. Abhangig von
der Anwendung kommen verschie

dene Messtechnologien wie kapazi

tive Sensoren, radarbasierte Mess
WIWXI1QI

Hinzu kommen starke Materialanhaf
tungen durch die feinen Partikel sowie
potenzielle Signalstérungen infolge

IPIOXVSWXEXMWGLIV %Y EHYRK FIM LSLIV |

AEVXMOIPFI[IKYRK YRH K
JIYGLXMKOIMX (Ml 0™W
besteht darin, den RFniv® RF 3100
WIMXPMGL MR HIV ;EEKI
zu installieren. Der Sensor erkennt
zuverlassig, wenn der Fullstand unter
IMRIR HI4RMIVXIR 4YROX
die Materialzufuhr gezielt gesteuert
werden kann und ein unterbrechungs
freier Produktionsablauf gewaéhrlei

YRH (SWMIWERL.EKIR FMW

Entscheidende Vorteile

Die kapazitive Messtechnik des Sen

OSXWIRWSVIR Sottd ¥rnQdlicht &ne prazise und zu

RMWGLI (VIL%3KIPQIPHIV "equssigREViEsXUng selbst bei Ma

Kapazitive Grenzstanddetektion
in einer Kalkpulver-Waage

Im folgenden Praxisbeispiel geht es
um ein weltweit tatiges deutsches
Baustoffunternehmen, das den ka

terialien mit niedriger Dielektrizitats

konstante, sodass auch feinste Par
tikel korrekt detektiert werden. Durch
eine intelligente Signalverarbeitung
bleibt die Messqualitdt dauerhaft
stabil, da Anhaftungen am Sensor
keine Fehlmessungen verursachen.

IVMRKIV 0¥ |
RK ZSR 9;8 e

EPW-OITVQIPHIWV/

WMROX WSHEWW

Zuverlassige Leermeldung: Der
seitlich eingebaute RFnivd® sichert
eine reibungslose Materialzufuhr

(MIWI 0O WYRK KI[ZLVPIMWXI
AMWI OIIVQIPHYRK YRH STX
gesamten Produktionsprozess. Durch

TEAMXMZIR +VIR"WXERHW(RW S VVEFRWASG L EFK I HM GlieXbrbiraltio ¥us Zuverlassigkeit,

RF 3100 von UWT erfolgreich zur

se schitzt die Technik effektiv vor

OIVQIPHYRK MR /EPOTY RindNhgeRdeik BRaub und gewéhrlei

einsetzt. Diese Waagen spielen eine
zentrale Rolle bei der exakten Dosie
rung des Kalkpulvers, um die ge
wuinschte Produktqualitat sicherzu
stellen.

(MI %R[IRHYRK WXIPPX NRRM@WGYRIQAMARHPMGL KIKIREARX2AWRHY WXV M |

re Herausforderungen dar: Kalkpulver
besitzt mit einer Dielektrizitatskon
stante von nur 1,6 bis 2,0 einen sehr
RMIHVMKIR (/ ;1VX
sige Erfassung mit herkdmmlichen
Sensoren erschwert. Zudem sind die
Einbaubedingungen aufgrund des
begrenzten Platzes in der Waage
auRerst beengt, was kompakte Sen
sorlésungen erfordert.

stet so einen reibungslosen Betrieb
selbst in stark belasteten Umge
bungen. Dank seines kompakten De
WMKRW PZWWX WMGL
auch in engen Einbausituationen
montieren. Zudem ist die Messtech

geringer Wartung und einfacher In
tegration wird eine hohe Betriebssi
cherheit erreicht. Der RFniv®® RF
3100 eignet sich nicht nur fur die
beschriebene Anwendung in Kalkpul

HIVZ I MREEBW R2IWSRPIIVR EYGL

reiche weitere Einsatzgebiete fur
7GL3XXKYX MR HIV &EYWX:!
[MI +VIRA

JMRY%IWWIR [MI IPIOXVSWMWEXRMWGER IF#S%h QILP YRH >IC

PEHYRK SHIV WGL[EROIRH
tigkeit, wodurch eine gleichbleibende

[ EW H S8igndigualitat sichiévgestellt wird. Die

Inbetriebnahme gestaltet sich beson
ders einfach uber eine automatische
Kalibrierung sowie eine unkompli
zZierte Parametrierung per Display und
Tasten.

01 I0WQ@ KRIHYWYARIK MR (SWMIV Y
anlagen und Fullstandskontrolle in
Transportbehaltern.

RF-Technologie: Prazise und
zuverlassige Fullstandsmessung

(MI 6* 8IGLRSPSKMI 6EHMS °
Capacitance) nutzt Hochfrequenz
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Fiillstand

messung zur exakten Fllstandser
JEWWYRK -Q +IKIRWEXA?
zitiven Sensoren erfasst sie neben
der Kapazitatsanderung auch den
WTI"MY“%ZWGLIR ;MHIVWXE
ums. Dadurch ermdglicht sie eine
zuverlassige Messung selbst unter
schwierigen Bedingungen.

Wie funktioniert
die RF-Technologie?

Das Messprinzip basiert auf einem
Spannungsteiler, der Spannungsan
derungen durch Materialeigenschaf
ten wie Impedanz und Widerstand
erkennt. So reagiert der Sensor pra
zise auf Materialveranderungen. Be -

rihrt das Medium die Elektrode, steigt " Kapazitit
die Kapazitat sprunghaft an und bleibt
stabil, solange der Kontakt besteht.
Wahlt man eine langere aktive Elek
XVSHI MWX HMI 6* 7SR H bid\RiRréehbiddieVeagiert sofort auf Medienkontakt — langere Elektroden

erhdhen die Sensibilitat

Uberzeugende Vorteile
der RF-Sonde

(Ml 6* 8IGLRSPSKMI 3FIVAMivdKck deyevitber Materialanhaf mit niedriger Dielektrizitatskonstante.

ihre hohe Zuverlassigkeit selbst in tungen, was die Messgenauigkeit Dariiber hinaus ist die Technologie
stark staubbelasteten Umgebungen langfristig sichert. Ihre besondere robust, wartungsfrei und fur den lang
und gewdhrleistet dadurch einen st 7XzVOl PMIKX MR HIV %I|\abigéhl RindawRANahEpruchsvollen
rungsfreien Betrieb. Sie ist unemp barkeit, insbesondere bei Materialien Industrieumgebungen ausgelegt.

= = Active shield | Masse
Aktivg Elektrove Elektrode Elektrode |:|

|
|
|
i
|
|
|

Sichere Messung mit Active Shield: Das Schutzfeld verhindert Fehlschaltungen durch Anbackungen

10
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NivoLED®: Klare Statusanzeige mit heller LED — zuverlassig auch in staubiger Umgebung

Zuverlassigkeit trotz Anhaftungen der aktiven Elektrode und der Masse HYVGL WIMRI LSLI 8IQTIVE
ermdglichen. Druckbestandigkeit und ist damit fr

Durch die Erfassung der komplexen AVSMNIWWXIQTIVEXYVIR ZSR

elektrischen Impedanz bleibt die Mes Vielseitigkeit und Zuverlassigkeit g' WS[MI J3V 4VSNMNTWWHV3

sung stabil, selbst wenn leitfahige in der Detektion von Schittgitern FMW FEV EYWKIPIKX

Medien an der Sensorsonde haften. bustes Aluminiumgehause mit der

Die Active Shield Technology der UWT (IV OETEAMXMZI +VIRA"\VBchiERMHIR6FRMYEW besondere
RFnivd® — RF 3000 Serie verhindert RFnivd® wurde speziell fiir den Einsatz OERKPIFMKOIMX YRH >YZI

zudem Fehlschaltungen durch Anhaf MR OEKIV YRH 4VS"IWW HRiriter Br$piidhsvdleq Einsatzbedin

tungen. Dank dieser innovativen Kom [MGOIPX )V HMIRX EPW :SquRgenkZHEN Bidlet ¥rRittch eine
bination aus kapazitiver Messung, OIIVQIPHIV J3V IMRI :MVielzdhlLah Pro3eRsanschlissen —
Widerstandserfassung und intelli Schuittgtitern mit einer Dielektrizitats HEVYRXIV 1 1 + o+
KIRXIV 7TMKREPZIVEVFIMXOYRRKWKE R XHM (/6 *E F )VWEWW RAGMEMRHI « QE\MQE

8IGLRSPSKMI HMI MHIE Pdenkredhy, Ri#&agdetht oder schrag xibilitat und ist damit ideal fiir unter

anspruchsvolle Anwendungen, in einbauen. Seine robuste Konstruktion schiedliche Installationsanforde

denen herkbmmliche kapazitive Sen ermoglicht den Einsatz in anspruchs rungen geeignet. Der RF 3000 inte

WSVIR ER MLVI +VIR”MIR Wolléh.UhBebungen, was ihn zu einer griert fortschrittliche Technologien,
ZMIPWIMXMKIR 0 WYRK J3WMYRWIMW®RGIOVNMMY XYRKWJZLI

Bei einer metallischen Behélterwand liche Anwendungen macht. rausfordernden Anwendungen sicher
erzeugt das Active Shield ein elektri stellen.

WGLIW *IPH FPEY ZSR HIi¢RFRB0QSEEH I

FMW ~YV ;ERH 1EWWI (MIWIW *IPH Ergéanzend die visuelle

besitzt dasselbe Potential wie das Der RF 3000 ist fur den Einsatz in Fullstandskontrolle

IPIOXVMWGLI *IPH KV ?3RverschiedéhénXnduairigllen Prozes
JPIOXVSHI ~YV ;ERH 1EWWskn koBipievt Grid bietet ein breites In der staubigen Umgebung der Kalk

schiitzt das blaue Feld die Sonde vor Anwendungsspektrum fir Schittgl TYPZIV ;EEKI WSVKX HMI /S
Fehlschaltungen, da Anbackungen X1V [MI >IQIRX 1ILP 7ERHEYWERYQEXETE"MXMZIR +VI
keine direkte Verbindung zwischen und Pulver. Der Sensor uberzeugt RFnivd® und der Signalleuchte Ni

11
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Z S 0 P(fur eine klare und zuverlas
sige Fullstandsanzeige. Herkémm
liche Anzeigen sind unter diesen
Bedingungen oft schwer ablesbar —

minimiert, das Risiko von Uberfiillung

SHIV OIIVPEYJ VIHYAMIV X

zesssicherheit erhdht — fir eine wirt
schaftlich optimierte und stérungs

HMI A[IMJEVEMKI 0)( 7 M KiRi€Ratekdiveraor i

bietet hier eine einfache und effektive

0 WYRK QMX IMRIV OPEVIR %RAIMKI EYJ

einen Blick.

Fazit
Die Anforderungen an die Fillstands

+V3IR "NIMKX HIR 2SVQEP F | Xeddury ik der didéntbranche sind

ist somit keine unmittelbare Handlung
erforderlich. Rot signalisiert einen
kritischen Zustand — der Behélter ist

hoch, doch mit der richtigen Techno
logie lassen sich selbst komplexe
Messaufgaben zuverléssig bewélti

PIIV MQ KIM"MKXIR %R [ RéhYRikkWwetgréifendem Branchen

spiel) oder voll —und macht ein schnel
les Eingreifen notwendig.

Problemlose Einbindung

Die einfache Integration ist ein ent

WGLIMHIRHIV :SVXIMP

kann direkt an das Schaltsignal des
RFnivd® angeschlossen werden —
ohne komplexe Verdrahtung oder
zusatzlichen Installationsaufwand.
Dank ihres integrierten Explosions
schutzes ist sie zudem optimal fur
den Einsatz in staubexplosionsge
fahrdeten Bereichen geeignet.

Durch die visuelle Fillstandsanzeige
werden Produktionsunterbrechungen

(MEQX EXQ) (HM |

wissen bietet UWT maRgeschnei

UWT ist als Experte fir Fullstand
YneddtethiK sdiv1977 der zuver
PZWWMKI KPSFEPI 0 WYI
fur die einfache, sichere und mess
genaue Erfassung von Flllstanden
YRH +VIR""WXZRHIR MR
densten Branchen und Anwen
dungen. Ob Schuttgut, Flussig
keiten, Pasten oder Schaume — UWT
gilt mit Produktlinien wie Rotonivo ®,
Vibranivo® oder NivoBob® als Sy
nonym fiir die perfekte Messtech
RMO 0O WYRK MR JEWX NIHI\
UWT bietet mit ihren Standardpro
dukten und Sonderlésungen fir

HIVXI OO WYRKIR J3V IMRI TNIZHMWR[IRRHYRK HMI TIVJ
“A"MIRXI YRH WMGLIVI 4V SshHng hXdls far eiBeZusammen

Standardlésungen oder speziell an
gefertigte Sondergerate — UWT ent
wickelt individuelle Sensoren, die

forderungen zugeschnitten sind und
héchste Prazision sowie Zuverlas
sigkeit garantieren.

UWT GmbH
Westendstr.5

D-87488 Betzigau

Tel.: +49 (0)831 571230
info@uwtgroup.com
WWW.uwtgroup.com

arbeit auf Augenhdohe.
Mit Firmensitz und Produktions
statte in Betzigau, einem Ferti

NI[IMPMK I Rgdngs&entwuiy BuR Malta sowie

weiteren Standorten u.a. in den USA,
+VS..FVMXERRMIR
Indien, Brasilien und Mexiko wurden
Uber eine Million Applikationen ins
Feld gebracht. Damit steht UWT
weltweit fur Flllstandmessung auf
L "GLWXIQ 2MZIEY %PW S
'SQTER]” FEYX HMI 9;8 +V£¢
drei starke Saulen: Technology,
Performance und Partnership.

TTEI

H/RITER

drying solutions

WIR TROCKNEN ALLES

MIT WARMEPUMPE!

HARTER-GMBH.DE
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Warum eigentlich noch von Hand?

Wie Robotik und KI die Pulverhandhabung revolutionieren

Autor: Thomas Eules Business Manager DACH von F.lli Sacchi s.n.c.

Vollautomatische Sackentleerung: Ein Praxisbeispiel Typ Smart
Pick Firma Sacchi

Industrie 4.0 bezeichnet die digitale Transformation der industriellen
Produktion durch die intelligente Vernetzung von Maschinen, Daten

und Prozessen. Im Kern geht es dabei um die Integration der physischen
und digitalen Welt durch moderne Technologien. Die industrielle Produk -
tionslandschaft steht an einem Wendepunkt — insbesondere in der
Schittgutverarbeitung. Wahrend traditionelle Pulverhandhabungs-
methoden oft noch manuell oder halbautomatisch erfolgen, erdéffnen
Robotik, Kl und 10T vollig neue Dimensionen an Effizienz, Prazision

und Sicherheit.

Ein bisher unterschatzter Ansatz zur Der aktuelle Stand der Pulver-
Erreichung dieser Ziele ist der Einsatz handhabung

von Robotik und Kinstlicher Intelli Traditionell basiert die Pulverhandha
KIRA /- MQ 4YPZIVLERHP NbEK ayZhanhLRlldn oder halbauto
die Robotik in der Handhabungstech matischen Prozessen. Diese Metho
nik und der industriellen Fertigung den sind oft arbeitsintensiv, fehleran
bereits etabliert ist, bleibt ihr Poten fallig und schwierig zu skalieren.

zial im Pulverhandling weitgehend >YHIQ WMRH WXVIRKI

ungenutzt. Sicherheitsanforderungen, insbeson

telindustrie, mit manuellen Methoden
nur schwer zu gewabhrleisten.

Die manuelle Handhabung von Pulver

MWX Q3LWEQ YRH LzY%¥K JIL|
Moderne Technologien wie Robotik

und Kinstliche Intelligenz bieten neue
Moglichkeiten, diese Prozesse deut

lich zu vereinfachen und gleichzeitig

)% "MIRN WS[MI 7TMGLIVLIMX
WXIMKIVR +IREY LMIVQMX
uns in diesem Artikel beschéftigen.

Die Automatisierung der Pulverhand

habung steckt noch in den Kinder
WGLYLIR &IM 4VSNIOXIR F
YQ HMI &I[IKYRK JIWXIV 3FNI
werden Roboterlésungen automatisch

in Betracht gezogen. Doch warum

sollten Roboter nicht auch fir kom

plexe Aufgaben wie das Dosieren,
Entleeren, Abflllen und Palettieren

von Pulvern eingesetzt werden?

Robotik und KI: Lésungen fir die
Herausforderungen

Im Mittelpunkt der Betrachtung steht
die Automatisierung wiederkehrender
Abléaufe. Roboter kbnnen monotone
und korperlich anstrengende Aufga
ben wie das Offnen, Entleeren und
Beflllen von Séacken prazise und ef
“WAMIRX 3FIVRILQIR (MIW
nicht nur den Bedarf an manueller
Arbeit, sondern verringert auch das
Risiko von Verletzungen von Personen
und menschlichen verhéangnisvollen
Fehlern.

Die automatische Sackentleerung

, | BidderPtozegbEginnt mit der Iden

tifizierung und Positionierung der

HIVI MR HIV 4LEVQE Y RHS#&kKE.| RiWieMoh Kameras oder

13
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Das System kann jederzeit erweitert werden auf beliebig viele Entleer-Stationen.
Der bzw. die Roboter kdnnen auch verfahrbar ausgefuhrt werden um die

Entleerstation zu bedienen.

Die Dosierung kann alternativ auch direkt in einem Container erfolgen

Sensoren analysiert die Kl die Taschen,

aus dem System entfernt, komprimiert

IVOIRRX 8]T +V ..1 YRH 0E#ndYiR da8VRRddy&iXg vorbereitet.

so eine liickenlose Rickverfolgbarkeit
sicher. AnschlieRend hebt ein Roboter
arm den erkannten Beutel mit einem

Wahrend des gesamten Vorgangs

sorgt ein integriertes Staubabsaug
system fiir eine saubere und sichere

WTI*MIPPIR +VIMJW]W X | QABBitstiiRdeébudg. R | X

diesen kontrolliert, um das enthaltene
Pulver freizugeben. Die Dosierung des
Pulvers wird prazise von der Kl ge
steuert und in den vorgesehenen
Behalter abgefillt. Nach der Entlee
rung wird der leere Sack automatisch

14

Die Vorteile

Moderne Automatisierungssysteme
bieten zahlreiche Vorteile, insbeson
dere durch den Einsatz von Kiinstlicher

-RXIPPMKIR”™ /- JMRI HI
Starken liegt in der préazisen Dosie
VYRK /- KIWX3X~AX1 7XIYIVYR
ermoglichen es Robotern, Pulver mit

L' GLWXIV +IREYMKOIMX ~Y
—ein entscheidender Faktor flr gleich
bleibende Produktqualitat und die
Minimierung von Abweichungen.
+PIMGLANIMXMK TYROXIR
durch hohe Flexibilitdét und Anpas
sungsfahigkeit an das Produkt. Ro

boter kénnen problemlos auf unter
schiedliche VerpackungsgrofRen,
Materialien und wechselnde Produk
tionsbedingungen reagieren, wodurch
Unternehmen ihre Prozesse agil an

neue Marktanforderungen anpassen
kénnen.

Ein weiterer bedeutender Vorteil der
Automatisierung ist die verbesserte
Sicherheit und Hygiene. Da der direkte
Kontakt zwischen Mensch und Ma

terial stark reduziert wird, lassen sich
,(JKMIRI  YRH 7MGLIVLIMXYV
deutlich leichter einhalten — ein wich

tiger Aspekt, insbesondere fiir Bran

GLIR MR HIV 4LEVQE YRH
telindustrie. Ergénzend dazu sorgt die
Integration von Kl auch fir eine um
fassende genaue Datenanalyse in
Echtzeit. Produktionsdaten werden
kontinuierlich ausgewertet, Schwach

stellen erkannt und kurzerhand Pro

zesse optimiert. Die automatische
Dokumentation, beispielsweise durch

HEW *SXSKVE%IVIR NIHIW
Beutels, schafft eine llickenlose Riick
verfolgbarkeit und tragt so zu nach
LEPXMKIR )% "MIR"WXIMKIV

Pulverhandling
und Kleinmengendosierung

Die Dosierung kleiner Mengen erfolgt
LZYY%K RSGL LEPFEYXSQEX
insbesondere die manuelle Einwaage
ZSR /PIMR YRH /PIMRWXO
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Die Dosierung
erfolgt direkt
in Containern

mit erheblichen Risiken und Fehler Ein Blick in die Zukunft F.lli Sacchi s.n.c.
quellen verbunden ist. Die Arbeitenin Frazione Mandrino, 25
HMIWIQ &IVIMGL 1VJSVHIDR Iitggratiod vén Robotik und Kl in 27018 Vidigulfo
schultes Personal, das mit hoher die Pulverhandhabung bietet der Italy
Konzentration und grofl3er Sorgfalt Schuttgutindustrie die Chance, ihre Tel.: +39 340 5041978
ZSVKILX +IVEHI FIM I MR | Webé\8erbsfehigkdr massiv auf den info@cmsacchi.com
zahl an Komponenten und Chargen Markten zu sichern. Durch die Auto www.cmsacchi.com
sowie steigenden Anforderungen an matisierung repetitiver, gefahrlicher
Prazision beim Wiegen und Dosieren und fehleranfalliger Aufgaben kdnnen
steigt die Fehleranfalligkeit deutlich. Unternehmen nicht nur Kosten senken,
Dies kann sich schnell negativ auf die WSRHIVR EYGL HMI )%~ "MIR” YRH 5YE
Produkte auswirken. litat ihrer Prozesse steigern.
Sacchi entwickelt seit 2007 inno

Moderne Automatisierungssysteme Die Schittgutindustrie in Europa steht vative Roboterlésungen fur die
ermoglichen das automatische und nun an einem Wendepunkt: Traditio Pulverhandhabung und hat sich als
KVEQQKIREY!I ;MIKIR ZSR /RINMRI YIKHSHIR WXS ...IR E Rfiikténdér ANbid®er in diesem Be
Kleinstkomponenten wie Pigmenten, zen, wahrend moderne Technologien reich etabliert. Dank seines umfas
Farbstoffen, Aromen, Additiven und den Weg zu einer zukunftssicheren, senden Verstandnisses der spezi
iMVOWXSJJIR (MIWI 0™W YrRéhhRItigdry dnhbWvirtschaftlich er “WWGLIR %RJIJSVHIVYRKIR H
sern die Produktsicherheit und stei folgreichen Produktion weisen. Un gutindustrie bietet das Unterneh
KIVR KPIMGLAIMXMK HMI tpiiehimemie SaBchHbéWeisen, dass QIR QE...KIWGLRIMHIVXI 0
Produktion. die Zeit reif ist, das Potenzial von die nicht nur die Produktivitét

Robotik und Kl voll auszuschopfen. steigern, sondern auch zur Senkung
7SPGLI 7]WXIQI Y2RHIR % Bi¢IRadge& Rtkhicht mehr, ob dieser der Produktionskosten und Mini
MR HIV 2ELVYRKWQMXXIP ;HREMQW XEKXIX%ZRHIR [MVE MieBURdHEYBNeltbelastung bei
QMI YRH /YRWXWXS¥%RHYNXNVMI -RWEFI tragen. Sacchi hat gezeigt, dass
sondere in Bereichen mit strengen 6SFSXMO RMGLX RYV J3V H
Anforderungen an Hygiene, Chargen Die Zukunft der Pulverhandhabung oder Elektronikindustrie relevant
reinheit und Produkttrennung gewahr PMIKX MR IMRIV MRXIPPMK | RsK sBndemtdughlfikdierhbRhsen
leisten diese Dosiersysteme die Ein Automatisierung, die den Herausfor siblen und anspruchsvollen Pro
LEPXYRK WTI"MY“LWGLIV &\derRnGdnl Rz BvaBdhél gerecht wird AMWWIE MR HIV 'LIQMI  4LEV
nungen. und den Wettbewerbsvorteil starkt. OIFIRWQMXXIPMRHYWXVM
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Wer hammert noch?

Materialfluss-Probleme bei Schittgut beseitigen

Ruttler, Vibratoren, Klopfer — Losungen fur freien Materialfluss in der gewahlt, kann das Silo Schaden neh
Schittgutindustrie gibt es viele. Manchmal erscheint die Auswahl des men. Ein zu schwach ausgelegter
passenden Mittels kompliziert — muss sie in der Praxis aber nicht sein. Klopfer hingegen erzielt moglicher

Ein einfacher, aber wirkungsvoller Grundsatz lautet: Uberall dort, wo ein weise nicht den gewiinschten Effekt
Handhammer das Schittgut wieder in Bewegung bringen kann, wird und verschlei3t schneller. Die Auswahl

auch ein pneumatischer Klopfer erfolgreich sein. Dieser arbeitet im HIW TEWWIRHIR /PSTJIVW KII
Gegensatz zur ,Hammermethode* jedoch sicherer, gleichméafiger und ohne grof3en Aufwand. Denn: Die

ohne manuellen Aufwand. AuRerdem bietet er deutlich mehr Leistung, Anwender vor Ort kennen ihre Anlagen
bendotigt keinen menschlichen Kraftaufwand und verursacht keine am besten —und ihre Praxiserfahrung
Verbeulungen am Silo. macht es leicht, die am besten geeig

neten pneumatischen Klopfer auszu
wahlen. Wer Anleitung braucht oder
wunscht, etwa bei neuen Anlagen,
Der weltweit erste pneumatische den wirden. Ein bedarfsgerecht ein “WRHIX FIM WMRKSPH NIHI
Klopfer wurde vor tiber 50 Jahren von gesetzter pneumatischer Klopfer tente Ansprechpartner, die bei der
(MTP -RK )V[MR 031V *MsélphRii€ Bétilket, ' genkt den Druck Wahl beraten — auf Augenhdéhe und
HIV WMRKSPH KIVZzXIXIG L RfMebrau@h untRsX ein Beitrag zu mit Respekt vor der Praxiserfahrung

wickelt. Auch heute noch sind diese mehr Schallschutz in Betrieben. der Anwender.

pneumatischen Klopfer die leistungs

fahigsten am Markt. Und: Sie klopfen Die Auswahl entscheidet Auf der Website von singold steht ein

immer nur dann, wenn sie auch tat TVEOXMWGLIW 3RPMRI 8S
sachlich gebraucht werden. Das ent Bei der Auswahl des Klopfers sollten KYRK (IV /ISR“WKYVEXSV J
lastet die Schweil3néhte, die bei stén einige Faktoren berticksichtigt werden: drei Schritten alle wesentlichen Para

digen Vibrationsschwingungen ermii Wird ein zu leistungsstarker Klopfer meter fiir die Auswahl des passenden

16
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Klopfer-Auswahldiagramm

pneumatischen Klopfers ab und er
stellt eine automatisierte Anfrage.
Welchen Temperaturen wird der Klop
fer ausgesetzt sein? Welchen Durch
messer und welche Blechdicke hat

HEW 7MPS# +MFEX IW WTIMM ierénl weiehes Biruisformigen

rungen aufgrund von aggressiven
Stauben? Wird der Klopfer in hygie
nisch anspruchsvollen Umgebungen

[MIIX[E HIV OIFIRWQM XX | PSch\agkiéftFodef RIKwucht wie bei

verwendet? All diese Faktoren sind
relevant fur die Auswahl des pas

senden Klopfers und kénnen von den
Anwendern vor Ort leicht beantwortet
werden. Aus einem anschaulichen,
interaktiven Diagramm kénnen dann
Auslegung und Anzahl der benétigten
Klopfer intuitiv abgelesen werden.

Einfach in der Funktion

Nicht nur die Auswahl eines geeig
neten pneumatischen Klopfers ist in
der Praxis einfach — auch seine Funk
tionsweise beruht auf einem effektiven
und einfachen Prinzip: Durch spontan
freiwerdende gespeicherte Druckluft
energie wird eine sehr hohe Schlag

arbeit erzielt. Der Klopfer ist auRBerst Flr die singold geratetechnik gmbh

wirksam bei Schittglitern mit Mate IRX[MGOIPXI )V[MR 031V
VMEPIJPYWWWX VYRKIR MeEtwelk srdt€nCphBumatischen
7GLEGLX YRH 6IWXIFM ? Kl¥pRKSoWyoiR fr diesen Klopfer
hochtourige Vibratoren oder Ruttler als auch fir den Klappenverschluss

wurden bereits in den friihen Jahren

des Unternehmens Patente erteilt.

Nach wie vor zahlen die pneuma

tischen Klopfer zu den Verkaufs
schlagern. Das Produktportfolio

IW R M GunXasstKMpiet v bVerdchiedenen

+V ...IR 7XZVOIR YRH %YW
WS[MI (MWXER”™ /PSTJIV T
Zubehor, Klappenverschlisse, Dop
pelklappenschleusen und Zellen

Schwingungen nicht funktionieren.
Der pneumatische Klopfer erzeugt
einen idealen elastischen Stol3; eine

:MFVEXSVIR KMFX
wird der Klopfer ublicherweise elek
trisch Gber ein Magnetventil.

Fir wechselnde Container und sich
langsam drehende Trommeln sowie radschleusen. Internationale Han

fur heiBe Wande bieten sich spezielle delsvertretungen in Australien,

0 WYRKIR ER HIR (MWXER" (MSVIBI? FHMS..FVMXERRM
dem die Kolbenstange einen Abstand Nordeuropa, Sudafrika sowie der
zwischen Klopfer und Behalter Giber Schweiz gewéhrleisten eine kun

briickt. dennahe Betreuung weltweit. Die
+IWGLZIJXWI3LVYRK PMIK
den Handen von Roswitha und
3PMZIV 031V

singold geréatetechnik gmbh
Siemensstr. 24
DE-86830 Schwabmiinchen
Tel: +49 (0)8232 50386-0
info@singold-tech.de
www.singold.tech/de/
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Reine Entspannung im Prozess

Effizientes und sicheres Handling von hochreinem Cannabidiol

ProClean Conveyor PCC 200 ist ein pneumatischer Chargenférderer

Ein fuhrender Hersteller von Arzneimitteln zur Behand - 1. Prozessibersicht

lung seltener und schwer behandelbarer Epilepsie-

formen setzt auf hochreines Cannabidiol (CBD) als Das System setzt sich aus zwei zentralen Prozessstufen
;MVOWXSJJ MR IMRIQ "YKIPEWWIRIR Tzisamien \ie nahtoginéihanhdetgreifen: Im ersten Pro

mittel. Die Herstellung dieses Medikaments erfordert ANWWWGLVMXX [MVH HEW '&( 4YPZIV MQ ;
héchste Anforderungen an Reinheit, Dosiergenauigkeit ZIVEVFIMXIX >YQ )MRWEX”" OSQQIR LM
und Produktsicherheit — insbesondere beim Handling IRXPIITVWXEXMSR *) 0 QMX 7EYKPERAMI
des CBD-Pulvers, das als Ausgangsstoff dient. Forderer Pro Clean Conveyor PCC 200, ein Waagenkom

TIRWEXSV WS[MI IMRI & MK &EK %FJ3PPV
;ZKIXIGLRMO (M1 &1J3PPYRK IVJSPK)

Um diesen Anspriichen gerecht zu werden, nutzt das Un OMRIVFIJ3PPOSTJ QMX )RHPSWJSPMI
ternehmen hochspezialisierte Anlagen. Diese erméglichen wahrleistet eine staubarme, prazise und ergonomische
IMR IVKSRSQMWGLIW YRH +14 OSRJSVQ¥W¥F WWPPHRKXHBERHRRRKYW MR +VS..KIFM
unter maximalem Schutz fur Produkt und Bedienpersonal.
Der vorliegende Fachbeitrag beschreibt die eingesetzte Im zweiten Prozessschritt wird das Produkt in eine weitere
0 WYRK HIW %RPEKIRFEYIVW ,IGLX E VatrbeiluhdslihiR LiisdliRtx Dakei erfolgt die Férderung
Detail — von der Fassentleerung uber die pneumatische SFIV IMRI &MK &EK )RXPIIVWXEXMSR QM
Forderung bis zur prazisen Abfillung in Big Bags. OSTJ QMX )RHPSWJSPMI IMR ZSPPWX
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siertes Vakuumférdersystem sowie eine Brudensperre, Vakuumfdrderung
bevor das Pulver in den Reaktor uberfuhrt wird.
Die Forderung erfolgt tiber ein geschlossenes, vollstandig
Prozessschritt 1: Annahme und Abfullung '-4 JZLMKIW EOYYQJ VHIVW]IWXIQ 9Q H
derungen zu entsprechen, ist der Prozess zusatzlich mit
(Ml IMRKIWIXAX]T *EWWIRXPIIVWXE XM SSRcksjoflinettsiert., paddrcMwirkeine sichere und hygi
IMRI QSFMPI OSQTEOXI 0"WYRK J3V H Engche/BbSrBad&dds/PBviels YeRvihrleistet.
WXEYFEVQI )RXPIIVIR ZSR *ZWWIVR QMX YRH SLRI OMRIV (MI
Station ist speziell fir Anwendungen in sensiblen Produk Reaktorbefillung mit Bridensperre
XMSRWYQKIFYRKIR IRX[MGOIPX [SVHIR FIM HIRIR 4VSHYOX
reinheit und Anwenderschutz im Vordergrund stehen. Sie Vor der Reaktoreinbringung schitzt eine integrierte Bri
ist mit einer Entnahmelanze ausgestattet, die Uber eine HIRWTIVVI HEW 4VSHYOX ZSV 63GOWXV
Eigengewichtskompensation verfiigt und somit eine er Pulver wird kontrolliert in den Reaktor eingebracht und
midungsarme Bedienung ermdglicht. Ein Vakuum zwischen wird anschlieBend in nachgelagerten Schritten pharma
*EWWI[ERH YRH OMRIV WSVKX HEJ3V HiEWssth Weiterverstiseitet - beikpi&lsveisdvkur Herstellung
Wand gezogen wird —was eine nahezu restlose Entleerung IMRIW JIVXMKIR %VARIMQMXXIPW KIQZ...
des Pulvers gewahrleistet.
Reinigung
Pneumatische Férderung
(MI *EWWIRXPIIVWXEXMSR *) 0 [MVH QE
Der ProClean Conveyor PCC 200 ist ein pneumatischer SJIJIRI &EY[IMWI QMX KPEXXIR 3FIV¥%Z2G|
Chargenférderer, der oberhalb der Abfilllinie installiert ist.
-R HIV *VHIVTLEWI [MVH HEW '&( 4YPZIV TIV ORYIVHVVEN
Uber die Sauglanze aufgenommen, im Anschluss erfolgt
die Ubergabe an den Waagenkompensator. Dieser gleicht
+I [MGLXWWGL[EROYRKIR EYW FIZSV /
OMRIV &I1J3PPOSTJ 0&/ )* OSRXEQMREX
abgefullt wird. ‘

Abfullstation !

(MI &MK&EK %FJ3PPWXEXMSR ZIVJ3KX
XEPIW ;ZKIWIWXIQ HEW IMRI OSRXMEF
fassung ermdglicht. Die frontseitige Zuganglichkeit und

das sichere Andocksystem sorgen fiir eine saubere, kon
trollierte Abfullung mit hoher Wiederholgenauigkeit.

Prozessschritt 2: Weiterférderung und
Reaktorbefillung

Das Pulver wird im zweiten Prozessschritt Gber eine Big
&EK )RXPIIVWXEXMSR QMX 0%7 )* IRX
schuh leitet das Produkt direkt in das nachgeschaltete
*VHIVWIWXIQ (MIWI 0O WYRK FMIXIX IN
Handling bis OEB 5 und schiitzt Produkt, Bedienpersonal

und Umwelt gleichermaf3en.

Fassentleerung mit Lanze FE-L
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Big Bag-Entleerstation mit LAS-EF

ganglichkeit erleichtert die hygie
nische Reinigung und unterstitzt die

Sicherheit und GMP-Konformitéat

+14 /SRISVQMXzX *3V HM Al aindeseiztRrKSysteme sind auf
HIW '&( 4YPZIVW O0SQQX | Mreduk&ielireYkeftz Redienerschutz

HMK
zum Einsatz. Mit integrierten Spriih
diisen und programmierten Spuilzyklen
kann die Innenreinigung automatisiert
und ohne Demontage erfolgen. Dies
senkt Stillstandzeiten und unterstitzt
eine dokumentierbare Reinigung.

20

'-4 JZLMKIV 4V S'PIE®dpBdrnzalzEstigche Anforderungen

abgestimmt. Die Ausstattung ermég
PMGLX IMRI +14 KIVIGLXI
Prozessfihrung mit hoher Reprodu
zierbarkeit und lickenloser Nachver
folgbarkeit — ein Muss fiir die Verar
beitung pharmazeutisch aktiver Sub
stanzen wie CBD.

Fazit

Mit der Kombination aus durchdachter
Technik, praziser Férderung und si

cherer Abfillung liefert HECHT eine
AYZIVPZWWMKI 0OOWYRK J3V
sensibler Pulverstoffe. Die modulare
Struktur erlaubt individuelle Anpas
sungen, wahrend robuste Bauweise

und einfache Reinigung eine langfri

stig sichere und wirtschaftliche Nut

zung ermdéglichen. Das vorgestellte
System zeigt beispielhaft, wie durch
KZRKMKI %RPEKIROSRAMITXI H
und Sicherheit in der pharmazeu

tischen Pulververarbeitung steigern

—bis hin zur Herstellung hochwertiger
Arzneiformen auf Basis von CBD.

HECHT Technologie GmbH
Schirmbeckstr. 17
D-85276 Pfaffenhofen
Tel.: +49 (0)8441 89560
info@hecht.eu
www.hecht.eu

Als erfahrener und zuverlassiger
Partner im Bereich des sicheren
7GL3XXKYX ,ERHPMRKW W
milienunternehmen HECHT seit
Uber 40 Jahren fir maRgeschnei
HIVX!I YRH IJIJMAMIRXI O
satze. Auf nationalen sowie inter
nationalen Markten der Schiittgut
technologie ist HECHT Technologie
+QF, IVISPKVIMGL
Kundenliste umfasst zahlreiche
renommierte Unternehmen aus der
4LEVQE OIFIRWQMXXIP
i idridid,| dé- &ftveixtrem hohe
Anforderungen an Hygiene und
Containment stellen. Sie alle ver
XVEYIR EYJ HMI 5YEPMX.
Flexibilitat und Sicherheit der
)8 7TIWXIQI

IXEF
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Exakte Wertermittlung

Manipulationssicherheit durch automatisierte Probenahme

Wird der Anteil der gewiinschten
Rohstoffe zu niedrig eingeschatzt,
IVLZPX HIV OMIJIVERX IMRI
ringere Vergltung, als ihm tatséchlich

zusteht. Umgekehrt fiihrt eine Uber
schatzung des Rohstoffwerts dazu,
HEWW HEW 9RXIVRILQIR HI
VERXIR QILV "ELPX EPW H
SEFNIOXMZ [IVX MWX

Fehlende Kontrolle

Doch wie kann es zu solchen Fehl
einschatzungen kommen? Ursachen
kénnen unter anderem ein berma

RBiges Vertrauen in die Angaben des
OMIJIVERXIR SHIV JILPIRHI |
reichende Kontrollmechanismen beim
Empfanger sein. Zudem besteht das

Risiko boswilliger Manipulationen
wahrend der Probenahme — sei es
HYVGL 1MXEVFIMXIRHI HIW
oder des empfangenden Unterneh

mens.

Die Wahrscheinlichkeit, dass der letz
te Punkt eintritt, steigt natdrlich mit
dem Wert der angelieferten Ware.
Wenn es sich bei den Rohstoffen, die
der Kunde extrahieren will, um Edel
metalle, zum Beispiel aus geschred

Der Probenahmeroboter entnimmt die Probe

Die Inline-Probenahme verbessert die Produktqualitat und ermdglicht derten Elektroabfallen handelt, kann
stabilere sowie effizientere Prozessabléaufe. Ein weiterer entscheiden- der Schaden dabei schnell in die
der Vorteil liegt in der erhéhten Manipulationssicherheit. Dies ist ins- Millionen gehen. Um diesem Problem
besondere fur Recyclingunternehmen von grofRer Bedeutung, da aus entgegenzutreten, kénnen Unterneh
der angelieferten Ware wertvolle Rohstoffe zuriickgewonnen werden — men auf automatisierte und liickenlos
ein manipulationssicherer Probenahmeprozess schitzt dabei die tiberwachbare Probenahmesysteme
Integritat der Bewertung. setzen.

Die Probenahmen in einem Recycling der gewlinschten Wertstoffe ist, um Das Praxisbeispiel

unternehmen dienen nicht nur der EYJ HMIWIV +VYRHPEKI HMI :IVK3XYRK
S5YEPMXZXWOSRXVSPPI « HKWEOMIVIVBRX IR JIW XY EihKKbRzept mit integrierter Uberwa

WXIPPYRK ZSR *VIQH SHIV 7GLEH GLYRK LEX HMI 6)1&) /IVWXN
WXSJJIR MR HIV 0MIJIVY BKder WettsrmittluNgRonnen zwei hierzu entwickelt. Im Folgenden wird
vor allem der Wertermittlung. Dabei gegensatzliche Fehler auftreten: Un ein solches Konzeptin seinen Einzel
wird analysiert, wie hoch der Anteil terbewertung und Uberbewertung. schritten vorgestellt, exemplarisch
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Blick in das Probennahmesystem SAMbutler

far ein Unternehmen, welches Elek
troschrott geliefert bekommt, um die

JHIPQIXEPPI LIVEYW"Y % RetWeérBen, um zu Gberpriifen, ob das

Das Unternehmen hat das Problem,
dass der Bestand an Edelmetallen
deutlich geringer ist, als er auf Basis
der gelieferten Elektroabfalle sein
Q3WWXI
Silber, Platin, Palladium etc. handeln.

Wunsch kann das Rollenband noch

mit einer Wageeinrichtung ausgestat

Aufbau der Station

Die Probenahmenstation besteht aus
IMRIV 4VSFIRPER”I HMI N
J3LVYRK ER IMRIQ +IWXIP|
einem Roboter gefuihrt wird. Die fol

gende Abbildung zeigt die roboterge
WX3XAX]I :EVMERXI "FIV HM
TRIYQEXMWGL IMRI HIY4RM
EPQIRKI EYW HIQ +IFMRHI
men und in einem Pufferbehalter
aufgefangen. Dabei wird darauf ge
EGLXIX HEWW EYW NIHI\
+IFMRHIW 1EXIVMEP IRXRS
um eine maximale Reprasentativitat

zu erzeugen. Um eine Kreuzkontami

nation zu vermeiden, wird die Proben

lanze nach Benutzung pneumatisch,

mit Dampf oder auch mit Wasser
gereinigt.

Je nach Entnahmekonzept kann es
sinnvoll sein, das enthommene Ma
terial aus verschiedenen Durchgéngen

+I[MGLX HIW +IFMRHIW TR&NWerzEliRreMiMbXnithilfe von
YRH IW ERHIVIVWIMXW QRiobeht¢ierMapfzabeieiten. Auch

ferschein angegebenen Daten Uber
einstimmt.

,MIVFIM OERR |IW Vidvalé Db waSHiky

4VS 8SRRI )PIOXVSWGLYV 8K ain@©ManiRdl&ioNder Probenah

REGL (1“4 RMXMSR "~[MW Gnd Ru vermeYdBnHund parallel einen

+VEQQ +SPH KI[SRRIR [hohdh Rutomatisierungsgrad zu er

&IM
Feinunze von knapp 3.000 EUR kommt

WS TVS 8SRRI )PI0OXVS W GkuddgdeXProlseR/iduddl Qberwacht.

Wert von mindestens ca. 30.000 EUR
zusammen. Durch Manipulationen
bei der Materialentnahme kann somit
ein grol3er Schaden entstehen.

Die Warenanlieferung erfolgt in un

IMRIQ EOXYIPPIR + SRhem,Witd dér geg@nte Prozess

von der Anlieferung bis zur Verpa

So kdnnen einerseits die unterschied

dieser Schritt kann automatisiert
durchgefiihrt werden. Mit Hilfe einer
pneumatischen Unterdruckférderung

wird die Probe anschliel3end zur Ana

lyse weitertransportiert. Hierbei kann

IMRI 7GLPEYGL SHIV 6SLVI
Einsatz kommen. Der pneumatische
Materialtransport ist dabei eine sehr
produktschonende und manipulati
onssichere Vorgehensweise.

Untersuchung der Probe

PMGLIR +IFMRHIJSVQIR ZSPPEYXSQEXM

siert und kollisionsfrei durch die Pro

benlanze angefahren und beprobt

werden. Andererseits wird der ge
samte Prozess visuell festgehalten,

XIVWGLMIHPMGLIR +I1FM Rumhisd S¢ilinbBhtidglith beweisfahig

&MK&EKW

Diese werden uber ein Rollenband
dem Probenehmer zugefuhrt. Auf
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*ZWWIV SHIV 8ZisBihRlass highhdruvi den Prozess
EYJ IMRIV 4EPIXXI| EPW OdhbeygriReaWaX Me\Kdedaufnahmen

Die Probe wird auf unterschiedliche
Aspekte hin untersucht. Es wird zum
Beispiel untersucht, wie hoch die
Konzentration der einzelnen Edelme
talle in der Probenmenge ist. Da von
einer reprasentativen Probenahme
ausgegangen wird, kann auf Basis

O RRIR EPW (EXIRWEX" 7ését Analyseehg&nisse der Wert

benahme digital hinterlegt werden.

HIV + I WEQXQIRKI FIVIGLRIX



Ausgabe 3/2025

An dieser Stelle kénnen die Analyse WGLIR SHIV FIYXIP ZIVTE&ZIOX ,MIVFIM
systeme, die bereits beim Unterneh kann auch eine Schutzatmosphéare
QIR ZSVLERHIR WMRH Q Meihgddettl wetdarE Qedbeflllten Pro Das hier beschriebene Probenahme
konzept integriert werden. Um auch bengefalle werden im Anschluss OSRAMITX HIV 6)1&) /IVWXMR
WTZXIV RSGL MR HIV 0EK getabel DVeRBesshfiftling ist frei sorgt fir verlassliche Wertermittlung
sagen Uber einzelne Proben treffen gestaltbar und kann mit produktions und verhindert wirtschaftliche Scha
zu kénnen, werden neben der digitalen XIGLRMWGLIR (EXIR [Mderoddrtld FéheiRskhatzungen oder
7TTIMGLIVYRK HIV :MHIS YBRtehsamrad? il Datum/Uhrzeit &IXVYK (Ml -RXIKVEXMSR
daten auch die eigentlichen Proben versehen werden. Auch der Einsatz Uberwachung und digitaler Datenauf
aufbewahrt. ZSR 56 SHIV &EVGSHIW kéMhKur@ s€Hafit Gransparenz im

Die folgenden Abbildungen zeigen gesamten Prozess. So steigert Inline
Auf Wunsch kann das Probenahme HEW EYXSQEXMWMIVXI (IVINESRKOREKQYWRWM GLX RYV HNMN
system mit einem automatischen tem Probenbutler. WSRHIVR EYGL HMI )%"MIR"
Verpacken der entnommenen Proben ness im Rohstoffhandel.
OSQTPIXXMIVX [IVHIR (1Y% IVXI 4VS
benmengen werden in Probenfla

REMBE Kersting GmbH

Zur Heide 35
59929 Brilon, Deutschland
REMBE® Kersting Tel.: +49 (0)2961 7405-300
Probensammel- info@rembe-kersting.de
schrank in www.rembe-kersting.de
funktionalem
Design

(Ml 6)1&) /IVWXMRK +QF, |
international anerkannter Spezialist

J3V QIWWXIGLRMWGLI 0"WY
die Automatisierung reprasenta

tiver Probenahmen im Bereich der
Schiittguttechnik. REMBE Kersting

bietet ein breites Portfolio, das
nachhaltigen Nutzen schafft — da
VYRXIV (YVGLLYWWQIWW:
Pulver und Schittgiiter, gravime

trische Systeme zur prazisen Fll
standmessung sowie ganzheitliche
Systemldsungen zur Optimierung

HIV OMIJIVOIXXI

Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf
TVSIIWWMSRIPPIR 4VSFIF
XIQIR HMI IMRI P3GOIRPS
XZXWOSRXVSPPI IVQ KPMG
dukte des Unternehmens werden

in Deutschland entwickelt, gefertigt

und weltweit geliefert — stets mit

dem Anspruch, den Erfolg der Kun

den messbar zu verbessern.

h
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-
=
2
3
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Explosionsschutz in der
Holzverarbeitung

Egger etabliert mehrstufiges Sicherheitssystem

Ein umfassendes und zukunftsorientiertes Sicherheitskonzept benotigt auf die Belange des jeweiligen
Betriebes abgestimmten Explosionsschutz. Wie das in der Praxis aussehen kann und warum es sich
lohnt, immer wieder nachzujustieren, zeigt das Beispiel der Egger Gruppe, die zu den international
fuhrenden Holzwerkstoffherstellern gehort. Das Egger-Werk Unterradlberg in Niederdsterreich,

das 1970 eroffnet wurde, nutzt ein mehrstufiges Explosionsschutzkonzept. Das drittalteste Werk der
Egger Gruppe hat sich auf die Herstellung und Beschichtung von Spanplatten spezialisiert, wobei das
Volumen rund 650.000 Kubikmeter pro Jahr betragt — das entspricht etwa 40 Millionen Quadratmeter
beschichteter Ware.

HEWW JIMRIV XVSGOIRIV ,SP"WXEYF N
IMR LSGLIRXA"3RHPMGLIW +IQMWGL FMP
sehr geringer Feuchte. Um diesem Risiko effektiv zu be
KIKRIR YRH +I1JELVIR HYVGL )\TPSWMS
suchte Egger fiir sein Werk in Unterradlberg ein strategisch
passendes Schutzkonzept und wurde bei IEP Technologies

in Ratingen fundig. Martin Wurzl, verantwortlich fir Tech

nik und Produktion bei Egger, betont, dass der Standort
Unterradlberg im Jahr 2023 als innovativster Produktions
standort Osterreichs mit dem Titel ,Smart Factory* aus
gezeichnet wurde. Diese Anerkennung sieht das Unterneh

men sowohl als Bestatigung als auch als Ansporn. Egger
verfolgt einen ganzheitlichen Ansatz fir eine automatisier

XI' YRH ZIVRIXAX]I 4VSHYOXMSR FIM HIQ
optimierung eine zentrale Rolle spielen — inklusive umfas
WIRHIV 7TMGLIVLIMXW YRH )\TPSWMSRYV

Staubexplosionsgefahren in der
Spanplattenfertigung

In geschlossenen Prozessanlagen, wie sie bei Egger in der
7TTZRIXVSGORYRK YRH MR HIR 8VSGOIR\
sind, kann bereits ein kleiner Funke eine verheerende Ex
plosion ausldsen. Da sich viele Anlagenteile in Fertigungs
LEPPIR FI4RHIR MWX IMRI OSRZIRXMS

Peter Seifriedsberger (Sales Manager, IEP Technologies), nach auf3en nicht moglich. Daher sind flammenlose

Markus Haseli (Geschaftsfiihrer, IEP Technologies Europe) Druckentlastungssysteme erforderlich, die den Explosi

im Werk von Egger onsdruck sicher abfiihren, ohne Flammen in die Umgebung
zu leiten.

Bei der Spénetrocknung, wo Holzspane mit einem Rest Integriertes Explosionsschutzsystem

feuchtegehalt unter drei Prozent verarbeitet werden, besteht

IMR IVLIFPMGLIW )\TPSWMSRWVMW M O SEg@bt IngizY disVEXhldsiohguhberdribk@nigssysteme von
9RJEPPZIVWMGLIVYRK (+9: WS[MI IBMTechhglXgias\hendits sell 2903.LAls wir den Schutz
%PPKIQIMRI 9RJEPPZIVWMGLIVYRKW ERaN2¢EWten 6@l siclh Bardis Rlass IEP die beste
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Option bietet, weil wir auf bestehende Systeme und eine
gewachsene Zusammenarbeit aufbauen konnten®, erlautert
Thomas Pdll, Instandhaltungsleiter bei Egger. Ein wesent
licher Ausléser fiir die Erweiterung des Explosionsschutzes

umfassende Risikobewertung und wirksame Schutzmalf3
nahmen vorschreiben. Im Rahmen des Explosionsschutz %

HSOYQIRXIW [YVHIR ZSR )KKIV EPPI +IJE
tematisch analysiert und bewertet. Neben organisatorischen i
und praventiven MafRnahmen zur Ziindquellenvermeidung ‘
[YVHIR 2EQQIRPSWI (VYGOIRXPEWXYRK {
PYRKW YRH 9RXIVHV3GOYRKWW]WXIQi iK
IMRIW %8)< OSRJIJSVQIR 7GLYX"OSR"I
unterstreicht, dass Sicherheit und Arbeitsschutz bei Egger

XVEHMXMSRIPP IMRI "IRXVEPI 6SPPI
hat sich das Unternehmen dazu entschieden, verstarkt in

ZSVFIYKIRHI 1E...RELQIR "YQ &VERH YRHE\
Zu investieren.

Funken erkannt und eliminiert

Heute setzt Egger auf ein umfassendes Schutzkonzept Alle Gefahrenquellen werden vor Ort systematisch

aus sich erganzenden passiven und aktiven Schutzsyste analysiert und bewertet

men. Die Explosionsunterdriickungslésung erkennt Explo

sionen bereits im Frihstadium und unterdriickt sie durch

HMI WGLRIPPI *VIMWIXA"YRK ZSR 0 WGLQMXXIPR FIZSV KIJZLVPMGLI

(VYGO YRH *PEQQIREYWFVIMXYRKIR IFiEXtY\a!ls)%ung IR CI) Iﬁg ere%EBveyreich

System besteht in der Regel aus drei Komponenten: De

tektor, Steuergerat und Unterdriickungsbehalter. Bei einer Explosionsdruckentlastungen zielen darauf ab, den bei
Zundung breitet sich der Feuerball ausgehend von der einer Explosion entstehenden Uberdruck kontrolliert ab

Zundortlage aus, wobei die aufgrund des Temperaturan zubauen und so den Prozessbehalter vor Schaden zu be
stiegs entstehende Druckwelle der Flammenfront voraus wahren. Es werden verbrannte und nicht verbrannte Stau
lauft. Explosionsdruckdetektoren sind darauf ausgelegt, be und Dampfe durch die Entlastungséffnung abgefihrt.

binnen Millisekunden auf diesen charakteristischen Druckan Der ausgestoRene Feuerball, der im Allgemeinen das

stieg zu reagieren. Die Explosion wird mittels Drucksensoren achtfache Volumen des Behalters oder mehr erreicht, muss

SHIV STXMWGLIV (IXIOXSVIR IVOERR Xin éMdn SichverénBarsick Addeleitet werden. Da nach einer

ter werden unmittelbar durch ein Signal der Steuerung Explosionsdruckentlastung Folgebrande nicht auszuschlie
EOXMZMIVX 0 WGLQMXXIP [MVH QM XRérsndQuetdelr dehalld BréhdscButardalnahmen in das
+IWGL[MRHMKOIMX MQ KIWGL3X"M"XIR & ISicherkditgkomzepKimtdgrisrX 7 T |

ziell gestaltete Dlsen dienen der optimalen Verteilung des

0 WGLQMXXIPW HEW HIR ER[EGLWIRHIR) *2Y:INRREWPP] YIMREKLRM ..KX[ZLVPIMWXIR IM
und abkiihlt. Dies verhindert eine weitere Verbrennung und sichere Druckentlastung bei Explosionen sowohl innerhalb
reduziert den Explosionsdruck. Ein chemisches oder me ZSR +I1F2YHIR EPW EYGL MQ *VIMIR [IRR
chanisches System zur Explosionsentkopplung ist in der Platz fir eine herkdmmliche Explosionsdruckentlastung
Auslegung von Explosionsunterdriickungssystemen fest vorhanden ist. Sie bestehen aus einer Druckentlastungs
integriert, um das Risiko einer Ausbreitung von Flammen vorrichtung mit integrierter Flammensperre, die die aus

bzw. einer Explosion auf andere angeschlossene Anlagen XVIXIRHIR +EWI [ZLVIRH HIW (YVGLXZYWMW
bereiche zu reduzieren. verhindert, dass Flammen in die Umgebung gelangen.
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Relevante Normen und Regeln im Umgang mit Holzstaub

-Q 9QKERK QMX ,SP"WXEYF IX[E MR -RHYWXVMI ,ERH[IVO WS[MI FIM HIV C
KIPXIR MR HIV )9 HMZIVWI 2SVQIR XIGLRMWGLI 6IKIPR YRH KIWIXAPMGLI
Arbeitssicherheit und Explosionsschutz sicherzustellen. Hierzu gehéren:

e 8IGLRMWGLI 6IKIP J3V +IJELVWXSJJI 86+7 e , SP*WXEYF >IRXVEPI :S)\

e 8IGLRMWGLI 6IKIPR 2YV &IXVMIFWWMGLIVLIMX 86&7 YRH 86+7 o
IPIOXVSWXEXMWGLI %Y%EHYRKIR

* %8)< 6MGLXPMRMIR )9 6MGLXPMRMI )9 YRH )+

e (-2)2 INTPSWMSRWWGLYX” +VYRHPEKIR

e (-2)2 -73 =)' 7TMGLIVLIMX JYROXMSREPIV 7]WXIQI ~ & FIM %F

e (-2)2 %FWEYK YRH *MPXIVERPEKIR J3V SP*"WXEYF

e &-Q7GL+ 8% 0YJX )QMWWMSRWFIKVIR*YRK REGL EY...IR

e +|JZLVHYRKWFIYVXIMPYRK REGL i +1J7XSJJ:

e (+9: :SVWGLVMIXIR (IYXWGLI +IWIX*"PMGLI 9RJEPPZIVWMGLIVYRK (+9: 6
erzeugenden Maschinen

JMRI HIV IVWXIR %R[IRHYRKIR HIW ):2(MRGUPWRHIWP EDRINREYWFVIMXYRK [MVC

Schwingsiebanlage wurde bei Egger realisiert. Aufgrund bei Muhlen, Mischern und Anlagenteilen, die Prozessluft
ihrer geringen Bauhohe und dem niedrigen Schwerpunkt bendtigen. Zur Entkopplung explosionsgeschutzter Pro
eignen sich die Ventile besonders fir die Montage auf zessbehalter Uber angeschlossene Rohrleitungen kommt
SWAMPPMIVIRHIR 1IEWGLMRIR 7MI WMRBEYHMI INHRI EIRRIXOM® ERKV YTEDWWMZIW 7GL°
sowohl den oberen als auch den unteren Bereich einer Dies schlief3t sich mechanisch als Reaktion auf die ankom

TMIFERPEKI EQQIRPSW ~Y IRXPEWXIRende Explosionsdruckwelle, ganz ohne zusatzliche
Steuergerate oder Sensoren. In den meisten Anlagenab

Zudem ist es wahrscheinlich, dass sich Explosionen tiber schnitten werden zur explosionstechnischen Entkopplung
angeschlossene Rohrleitungssysteme oder Zuluftoff NIHSGL 0O WGLQMXXIPWTIVVIR ZIV[IRHI)
nungen ausbreiten, so dass eine Explosionsentkopplung ..IVIR OIMXYRKWHYVGLQIWWIVR KIPXIF

IVISVHIVPMGL MWX ,MIV WGLEJJIR HWXKMW®MWGWNRKIQI ZSR
IEP Technologies Abhilfe, denn sie verhindern die Aus

breitung von Explosionen durch Zuluftéffnungen in den Effiziente Wartung

Arbeitsraum, indem sie als Ruckschlagsicherung fur

(M1l ;EVXYRK HIV 7]WXIQI IVISPKX NzLV
nologies wahrend geplanter Werkstillstande. Zusatzlich
fuhrt Egger alle zwei Monate interne Uberpriifungen durch,
TROG- UND ROHRSCHNECKEN- um die Funktionalitat der Systeme sicherzustellen. Die
FORDERER IN VIELEN VARIATIONEN ZIVERX[SVXPMGLIR 4VSNIOXXIEQW FI[IV
WIR HALTEN IHRE SCHUTTGUTER IN BEWEGUNG Explosionsschutzsysteme durchweg positiv. Sie schétzen
insbesondere die zuverlassige Funktionsweise der Syste
me sowie die personliche Unterstltzung bei Prozessstt

!ﬁ‘ ‘&, rungen und Wartungsarbeiten. Unbegriindete Auslésungen
‘?3 GG(— e ﬂi kommen nur sehr selten vor. Auch tatséchliche Explosionen
sind durch umfangreiche PraventionsmalRnahmen auf3erst
SCHNECKENFLUGEL, -GEWINDE / BANDSCHNECKEN WIPXIR O RRIR NIHSGL MQ %FWXERH Z

ik g auftreten. Die Zusammenarbeit mit IEP bietet dabei ein
. ’\d’\r’\ = Y hohes Maf3 an Sicherheit. Die Wartung der Systeme verlauft
PAUL HEDFELD www.hedfeld.com

-" PADDEL / PALETTEN / MITTELLAGER / DIV.

YROSQTPMAMIVX 1%~ "MIRX YRH ZIVPZW\

GMBH hedfeld@hedfeld.com
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Ein standorttibergreifendes Sicherheitsreporting fur alle
22 Werke fordert den kontinuierlichen Wissensaustausch
und trégt zur stetigen Verbesserung der Sicherheitsstan
dards bei. Durch die enge Kooperation wurde zudem ge
wahrleistet, dass die Explosionsschutzsysteme kontinu

ierlich an veranderte Produktionsprozesse angepasst
werden konnten.

Fazit

S(MI -QTPIQIRXMIVYRK HIW QILVWXY %K
OSRMNTXW MQ )KKIV ;IVO 9RXIVVEHPFI
wie durchdachte Sicherheitslésungen effektiv Risiken
minimieren und den Schutz von Mitarbeitern und Anlagen
KI[TZLVPIMWXIR O RRIR™ IVPZYXIVX 1EV
fuhrer bei IEP Technologies Europe. ,Die Kombination aus
“LEQQIRPSWIV (VYGOIRXPEWXYRK TEV

EOXMZIV 9RXIVHV3GOYRK YRH )RXOS
SJ XLI %VX 7GLYX"W]WXIQ HEW WTIA
gen der Holzindustrie zugeschnitten ist.
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IEP Technologies GmbH
Kaiserswerther Str. 85¢
40878 Ratingen
Tel.: +49 (0)2102 5889-0
info@ieptechnologies.com
www.ieptechnologies.com

IEP Technologies ist ein auf aktiven und passiven Ex
plosionsschutz von Industrieanlagen spezialisiertes

9RXIVRILQIR HIW ,3)6&-+)6 /SRAIVRW -RH
7MGLIVLIMXW YRH )\TPSWMSRWWGLYX~"

Technologies schiitzen Menschen und Anlagen. HOER

feldern der Kompressortechnik, Antriebstechnik und
Hydraulik tétig.
6.477 Mitarbeiter erzielten 2024 einen Umsatz von 1,466

SAVE THE DATE!
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(7-: 7SQQIVIIWX
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IMGO 3JJ 43;8)', 8)',234,%6

Pl
a

T inter
Schuttg utverban%aeélauf

IMPPMEVHIR )YVS (Ml 1EVOIl ,3)6&-1)6 WXILX J3V /SQ

ponenten und Serviceleistungen mit hohem Kundennut

zen fur Kompressoren, Industriemotoren und Turbinen,

fur den automobilen Antriebsstrang sowie flr vielfaltige
%R[IRHYRKIR MQ 1EWGLMRIR YRH 9
XVMIPPI 7TMGLIVLIMXW YRH )\TPSWM
,3)6&-+)6 WGL3X""IR 1IRWGLIR YRH
setzen Standards.
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s 7 3
IR ;(‘M' erband e.V.
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&-+)6 MWX [IPX[IMX MR J:LVIRHIV 4SWMXMSB {BggsR +IWGLZIXW
(7-: 7TMPS 8EK MR /EVPWVY

“DSIVY

27



SCHUTTGUT & PROZESS

Veranderte Transportformen
meistern

Transportable Beladeschnecke zur Beladung von Fahrzeugen
und Containern

und Containern von 20 und 40 Fuf3. Mit
Inlays ausgestattete Container kdnnen
problemlos von hinten befllt werden.

Variabler Einsatz

(MI &IPEHIWGLRIGOI MWX QM
WXETPIV ,YFKI[MGLX GE X
und kann daher an beliebigen Stellen
eingesetzt werden. Auf einem Untergestell

von 2200 x 2000 mm montiert, arbeitet

sie mit einer Fordertroglange von 8 m
freitragend. Durch hydraulische Kompo

nenten ist die Schnecke dabei horizontal

und vertikal beweglich. Der Auslauf der
Schnecke kann bis zu einem Radius von

2 m im Fahrzeug bzw. Container ge
schwenkt werden, was eine VergroRerung

des Schittkegels ermdglicht.

Abb. 1: Beladeschnecke zur losen Beschickung von
Fahrzeugen und Containern StandardmaRig verflgt die Beladeschnecke Uber einen

Trogdurchmesser von 340 mm und hat eine Forderleistung
von 75 m3/h. Zur Schonung des Transportgutes und auf

Der Frachtverkehr befindet sich in einem stetigen KVYRH HIV %8)< :SVKEFIR [YVHI HMI 9Q
Wandel. Traditionelle LKW-Transporte von Sackware digkeit kleiner 1 m/s gehalten. Fur die Beladung von z. B.
werden zunehmend durch Transporte mit Sattel - Malz werden die Schneckengewinde auf3en mit Birsten
schleppern und grof3volumigen Aufliegern oder durch versehen. Damit soll der Transportbruch weitestgehend

den losen Versand in Silobehaltern ersetzt. Zudem IMRKIWGLVZROX [IVHIR %FF IRXIV
hat sich — insbesondere im internationalen Verkehr — Bedingungen liegt er beispielsweise bei der Férderung von

der Containertransport als Standard etabliert. Malz zwischen 0,3 % und 0,7 %. Weiterhin verhindern die
Dadurch steigen die Anforderungen an die Beladung Birstenkdrper Fordergutriickstande bei einem Fordergut
kontinuierlich, da die Fahrzeugdimensionen wechsel.

bestandig wachsen.
Einsatz in der ATEX-Zone 22

Die Verladeschnecke wird ublicherweise aus Normstahl
(MI J3V HMI YVWTV3RKPMGL RSVQEPI| &TXEHVYIRIK RIS\RXOERMX YERHRNI REGL MRWE?
EYWKIPIKXIR %RPEKIR VIMGLIR L2zY Y HieR MdRierdoder feLgrvErxinkt. SoRe-es erforderlich sein,
mussen fur spezielle Versandarten erganzt werden. Und kénnen auch andere Materialien verbaut werden. Das
ganz allgemein wird eine hohe Flexibilitat gefordert.Von 7IWXIQ MWX J3V HIR )MRWEX”" MR HIV %¢
HIV 4EYP ,IHJIPH +QF, +IZIPWFIVK [$VBH],YRRIGKWERWH WXEVVI SHIV FI[IKF
TSVXEFPI &IPEHIWGLRIGOI %FF J 3 DoFplddPdez ieX Mriobejh RdRirgXdn Fahrzeugen oder
zwecke entwickelt, so z. B. zur Beladung von Fahrzeugen Containern lieferbar.
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Das Multitalent
far alle
Konsistenzen

Von pulverférmig bis zahplastisch — mit
dem einzigartigen Eirich Mischprinzip

Paul Hedfeld GmbH

Hundeicker Str. 20

D-58285 Gevelsberg

Tel. +49 (0)2332 6371
hedfeld@hedfeld.com, www.hedfeld.com

(M1 4EYP ,IHJIPH +QF, ZIVWXILX WM
MQ %RPEKIRFEY QMX HIQ >MIP STXM
9QKERK QMX 7GL3XXK3XIVR ~Y VIEPM'
spektrum reicht von der Planung Uber die Umsetzung :
FMW LMR ~YV 1SRXEKI YRH HIV "FIVI
leistungen. Planung und Konstruktion erfolgen auf Basis
der individuellen Anforderungen der Kunden und werden
ER HMI NI[IMPMKIR +IKIFIRLIMXIR
Durch die Kombination individueller Ausfihrungen mit
standardisierten Komponenten gewahrleistet Hedfeld

eine hohe Sicherheit in Bezug auf Produktionszeiten Abb. 2: Schneckengewinde mit Birsten fur den
YRH 5YEPMXZX schonenden Transport und fur die Reinigung

B & EiRicH

&Ea&t & $1E£4E+-EG&TAE to ME &EAaGE : -
Wir haben es erfunden und weiterent- e ;
wickelt, um unsere Kunden und ihre Y
o0 A+06&Ef¢(E E ftM+Iio"AdEQGITE
}'YEO/ £}V
\‘.ﬁ ...
A % .’
Mischen Granulieren Coaten

¥ o6

Kneten Dispergieren eirich.de
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Vor-Ort-Treffen
In der steinexpo-Heimat

Wiedersehensfreude trifft auf Vorfreude

Gewaltige Dimensionen: Das steinexpo-Gelande Ubertrifft jede Messehalle

Am 27. und 28. Mai 2025 fand in Homberg (Ohm)/Nieder-Ofleiden das zeichen der Messe ist die Demonstra
traditionelle Vor-Ort-Treffen zur Vorbereitung der steinexpo 2026 statt. tion auBBergewshnlicher Maschinen in

Bei dieser Veranstaltung fiir Aussteller und Branchenunternehmen einem aktiven Steinbruch, den die
wurde die neue Gelandekonzeption der 12. Ausgabe der einzigartigen Teilnehmer im Anschluss an den in
Steinbruch-Demonstrationsmesse auf dem europaischen Kontinent formativen Teil besuchten. Aktiv be
vorgestellt. Die Teilnehmer erhielten dabei Einblicke in die geplanten deutet eben auch fortlaufende Veran
Neuerungen der kommenden Messe sowie in bewahrte Konzepte, die derung, daher muss Europas grof3ter
fortgefiihrt werden. Ein besonderes Highlight war die Begehung des S&SEWEPXWXIMRFVYGL Y NI
groRten Basaltsteinbruchs Europas, der als eindrucksvolle Bithne der neu konzipiert und gestaltet werden.

steinexpo dient.
Was wir 2026 erwarten durfen ...

Der Haupteingang wird — wie auch
.Hello again® hiel3 es an zwei Tagen WXIMRI\TS 1I1WWI 'LI1J MRWUSVYQGRIVXIREYJ (1QS¥%Z2GLI
JRHI 1EM MR 2MIHIV 3% Mdid Mmwesenern i industriellen Am gen. Dort sind aktuell auch die zwei
QEX HIV (IQS 7LS[ MQ S&WWGBRXI %Y ,EPPI MR ,SQREIWKWBI4EZMPPSRW QMX IF
JMRPEHYRK HIV ZIVERW X &bendiegdplenter) Reuerungen und EXXVEOXMZIR -RHSSV *PZz

40%2 +QF, OEQIR HSV X dss¥vRudlle Messegelande. niert. Neu ist der hier direkt ange
Vertreterinnen und Vertreter flihrender HSGOXI SWXIMRI\TS 1))8" &
ausstellender und interessierter Un Ein Punkt des ,Faceliftings” betrifft das Pavillon 2. Er ist Bestandteil des neu

ternehmen zusammen. Andrea Fried 0SKS HIV WXIMRI\TS )W MWR REWXVBSXBRGITXW YRH P?
VMGL +IWGLZIJXWJ3LVIVMRB SHHVVRMERM RER MW G LIV sigmRriderkodéabf der AuBenterras
XIRHIR +)340%2 +QF, YRH (i8igeMRuddamit noch besser auf se mit Blick auf das Messegelande

6IWI IFIRJEPPW +IWGLZIXWHMLRIWERGSIMIEYWKIVMGLXI2 stERN1IEVOIR
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Herzstlck der steinexpo ist und bleibt
HMI 1SFMPKIVzZXI (IQSR
(1QS%ZGLI % HIV XMIJW
Steinbruch. Fir kurze Wege sorgt —
neben einem FulBweg — auch einmal
mehr der beliebte Aufzug, der Besu
cher sicher und schnell von Flache A
EYJ HMI RZGLWXL LIVI (1QS%¥
befordert. Dort gelangen sie zum
RIYIR SWXIMRI\TS :-00%+)° HE
Teil des lukullischen Angebots unter
WGLMIHPMGLI 7TIMWIR Y RGEfragign ceppeghspginer Messechef Dominik Rese (in orange Warnweste)
einzigartiger Kulisse mit Blick in den KMFX 9RXIVRILQIRWZIVXVIXIVR UYEPM%“LAMIVXI]I %YWO?3R
Steinbruch und auf den Messebetrieb

bietet.

ZSR 5YEVV] :MWMSR WMRHVEY I HSQ @MX HIQ FIPMIF
Deutlich kleiner, aber nicht weniger lande fir den Messebesucher gut FI[ZLVXIR SEX [SVO~ /SRAIT
JIMR EPW FIM HIV ZIVKE&IHkehRbaR dd/sfd MiRdem entspre ropas gréfRtem Basaltsteinbruch der
IN\TS JZPPX HMI (IQS%Z2GLGLIENM 6SKS ZIVWILIR WMRHM&IRMIRXV 3%IMHIR XVIJ

lediglich bedingt durch den Abbau [TIVHIR HERR HMI -RRSZEXMSRWMRXIV

fortschritt. Selbstverstandlich wird zu essierten Fachbesucher mit einem

dieser hoéchsten Sohle wieder ein +I [MRRWTMIP HIWWIR 1SXXS S4YR O XGEOPLAN GMBH
Shuttlebus eingesetzt, der einen er sammeln, Visionen gewinnen* lautet. Josef-Herrmann-Str. 1-3
midungsarmen Messebesuch garan 76473 Iffezheim/Germany

tiert. Weiterentwickelt werden gerade Wieder umgesetzt wird auch die Ini Tel.: +49 (0)7229 606-30

sowohl die steinexpoCAM als auch XMEXMZI S8LMRO &-+ % HIW *EGLZI|wWBEdedplevigmbh.de

die steinexpoAPP fiir eine bessere Baumaschinen und Baustoffanlagen www.steinexpo.de
Orientierung bereits im Vorfeld und HIW (1% | : HIVIR >MIP IW MWX NYR

auch auf der Messe vor Ort. Bedeu ge Menschen fur Technik, technische

tender Mehrwert fiir alle Seiten bietet Berufe und Studiengdnge zu begei +)340%2 MWX WIMX 3FIV
EYGL HEW QSHM¥AMIV X /S&r IBexufé axEMtalb des ,Main EPW )MKIRZIVERWXEPXIV
ry Vision 2.6* — bezugnehmend auf streams" vorzustellen und das Image ZMGI (MIRWXPIMWXIV XZX
HEW %YWJLVYRKWNELYV der BRhY ztl $@rken. piert und organisiert nationale und
1SXXS S5YEVV] 2I1\X +IR « [MV WMRH internationale Fachmessen und

dabei* prasentieren die teilnehmenden Dieser Messeausblick 2026 hat die *EGI XS *EGI 4PEXXJSVQIF
Aussteller zahlreiche Highlights, von 8IMPRILQIV HIW :SV 3V X 8\ | aldiRyer Medanistalter, Kooperati
innovativen Maschinen und Expona zeugt. ,Das grof3e Interesse an der onspartner oder beauftragte Pro

XIR FMW LMR ~Y W Q E V XzhRIftén AlisgadddeRsteinexpo freut NIOXPIMXYRK +)340%2 W

HMIWQEP HMVIOX EYJ MLVMR™KBERIH%ZGLORMRWEQ Q V KerdigR B¥aicWeéntreffpunkte fur
Das Besondere: Der Fokus liegt hier WXIPPIVR “4RHIR [MV 0 W ( RideéRchiddlichste RVirtschafts

bei auf dem Innovationsgeist. 1ILV[IVX HMIWIV |IMRQ L EMeige . Bie Bdddndere Starke liegt
stungsschau unterstreichen®, resu MR TVE\MWRELIR (1QS 7L¢

Nicht alle Maschinen miissen schon mierte auch Messechef Dominik denen Maschinen, Aggregate und

serienreif verfigbar sein. Ideenreich Rese. Anlagen live im realen Einsatz vor

XYQ YRH ) V#RHIVKIMWX WSPPIR "IMKIR gefuhrt werden — ein Erfolgsfaktor,

was wir zukinftig erwarten durfen Vom 2. bis 5. September 2026 wird der Ausstellern wie Besuchern

und zum Austausch anregen. Alle WMGL HMI MRXIVREXM SR [z RInénSilberxeRdgtn&ldh YWMehrwert
Stande der teilnehmenden Aussteller WXS¥%RHYWXVMI IVRIYX 2YVbléteR"MKEV XMKIR
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Trocken-Vorabscheidung spart

Material und Kosten

Neue Absaugtechnik fiir den Metall-3D-Druck ermdglicht

Wiederverwendung des Pulvermaterials

Bild 2:
Nassabscheider Typ NA7-26 (rechts) mit Trocken-Vorabscheider R26 (links)

Von 0 auf 98 %: Mit einem neuen Trocken-Abscheideverfahren bei der
Absaugung von Metallpulver schafft Ruwac eine zentrale Voraussetzung
fur eine sehr viel hohere Wiederverwendungsquote des (teuren) Pulvers
beim selektiven Lasersintern (SLM) und anderen Verfahren des Metall-
3D-Drucks. Das neue Verfahren, das sich auch fir die Nachrustung vor -
handener Abscheideanlagen eignet, wurde wahrend einer gemeinsamen
Projektarbeit mit dem Fraunhofer IPA entwickelt.

Bei der additiven Fertigung von Me Pulverbett. Das Uiberschussige Pulver
tallbauteilen dominiert das Verfahren wird aus dem Arbeitsraum abgesaugt
HIW 7IPIOXMZIR 0EWIVMWdIKkbrteFishé& Wcht wiederver

701 1IXEPPTYPZIV [MYV hveddeRverdéiR Weil es reaktiv ist und
OEWIV EYJKIWGLQSPMIR déshaltMdarciKBeretzung mit Flis
Schicht entsteht das Bauteil in einem sigkeit inertisiert werden muss. Das

32

wiederum verhindert, dass es in den
Prozess zurtckgefuhrt werden kann,
[IMP HMI -RIVXMWMIVYRK
eigenschaften verandert.

-R IMRIV KIQIMRWEQIR 4VS5S
von Ruwac und dem Fraunhofer IPA
entstand nun ein Vorabscheider auf
&EWMW IMRIW ,SGLKIWGL]
Zyklons, der den bewahrten und fir
HIR YMRWEX”" FIMQ 1IXEP
STXMQMIVXIR 2EWWEFWGLI|
&EYVIMLI ZSVKIWGLEPXIX |

(IV RIY IRX[MGOIPXI| 8VSG(

scheider mit der Bezeichnung R26 ist

MR HIV OEKI HEW VIEOXM

abzuscheiden, dass seine chemischen

und physikalischen Eigenschaften

RMGLX FITMRYWWX [IVHIR

die erforderliche Sicherheit gewahr

leistet — u. a. durch einen zuverlas

sigen Potenzialausgleich aller Kom

ponenten, einschliel3lich des nachfol

genden Nassabscheiders und der
((VYGO %RPEKI (MIWI 1E

vermeidet, dass eine wirksame Ziind

guelle entstehen kann.

Umfassende Praxistests im Fraunhofer

-4% &E]JVIYXL YRH MQ 6Y[EC(
lungszentrum haben gezeigt: Minde

stens 98 % des aus dem Arbeitsraum
abgesaugten Pulvers werden im Zy

klon trocken abgeschieden und im
Behalter gesammelt. Dieses Pulver

muss nur noch gesiebt werden und

lasst sich dann fir die Produktion von

701 &EYXIMPIR [IMXIVZIV]I
bleiben nur noch héchstens 2 %, die

im nachgeschalteten Nassabscheider
inertisiert und anschlieRend entsorgt
werden.
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701 AVSMNIWWIW KIWXIMKIV X eRu@dchdbustriesauger GmbH

dass der Bauteilhersteller oder sein Eva-Maria Lohmann
Kunde Nachteile in Kauf nehmen Westhoyeler StralRe 25
missen. Weitere Vorteile, die sich 49328 Melle
durch den Einsatz des Trockenvorab Tel. +49 (0)05226 9830-28
scheiders ergeben, sind eine geringere evamaria.lohmann@ruwac.de
Verschmutzung des Flussigkeitsbe www.ruwac.de

halters sowie das verbesserte Hand

PMRK [IMP IW WILV ZMIP [IRMKIV JRXWSYV

gungsvorgange gibt) und der verrin

KIVXI ;EVXYRKWEYJ[ERH @ &M<Plhternehmen bietet ein um
fassendes Portfolio an Industrie

Ruwac bietet den R26 in unterschied saugern sowie individuell konstru
PMGLIR %YWJ3LVYRKIR J!VMHWXI WXENMNIWTI"MYWGLI
SHIV “I\MFPI :IVFMRHY RK D@daugeMrrtieRin Deutschland
RIR 2EWWEFWGLIMHIV QS A IRitPhdRer Eéttigungstiefe produ
2% 2% ER &IM H RzigrEMvdAzahlen zu den zuverlas
Bild 2: Der Sammelbehélter des abscheidern kénnen die Anwender WMKWXIR +IVZXIR MQ &IVIN
Trocken-Vorabscheiders lasst sich Optionen wie z. B. eine elektronische und stationérer Absauganlagen.
einfach wechseln Fullstandstiberwachung und eine Ab Die umfassende Praxistauglichkeit
(Bilder: Ruwac Industriesauger GmbH)  frage des Potentialausgleichs wahlen. zeigt sich in vielen Details, wie zum
Nochmals attraktiver wird das von Beispiel einem intelligenten Bau
Ruwac entwickelte Verfahren dadurch, kastenprinzip fir die mobilen In
Aus Sicht des Anwenders verringert dass vorhandene Nassabscheider dustriesauger oder patentierten
die hohe Wiederverwendungsquote IMRJEGL HYVGL HMI RIYI :SVEFWRBHMRKIMNR [MI HIQ *Y ...LI
HMI 1IXEPPTYPZIV /SW®RBIBLRISPXPKMWGE LQMX ,MKL 7T stadbarimrerPEhfeerung.
Zugleich wird die Nachhaltigkeit des nachgerustet werden kénnen.

NORO

SOLIDLY CONNECTED

VerschleiRschutz dient der Erhéhung der VerschleiRfestigkeit und somit der
Verlangerung der Standzeit von Rohrbauteilen.

Da die Forderung von abrasiven Schittgltern zu einem hohen Verschlei3 der
Rohrteile fiihren kann, ist unser Verschleischutz genau die richtige Wahl.

Zur Auskleidung mit Verschleischutz werden spezielle Polyurethanplatten an
den Innenwéanden der Edelstahlrohrbauteile xiert. Diese basieren auf

Polyetherbasis mit extrem hoher Elastizitat und sehr hoher Rei3festigkeit.
Positive Eigenschaften sind beispielsweise die Eignung fr Lebensmittel ung<
die Bestandigkeit gegen Sauren und Laugen in niedrigen Konzentrationené
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Orbitaltechnik fur 3D-Mischfluss

Konische Schneckenmischer — ein technologischer Vorteil fur

hochwertige Tierfutterproduktion

ayr

Wandgangig rotierende Mischschnecke fur schonenden und effektiven Mischprozess

Die Qualitatsanforderungen in der Tierfutterherstellung steigen
kontinuierlich. Gesetzliche Vorgaben, komplexere Rezepturen und der
Wunsch nach reproduzierbaren Ergebnissen zwingen Hersteller dazu,
ihre Prozesse zu uberdenken. In diesem Kontext riicken konische
Schneckenmischer erneut in den Fokus - insbesondere, wenn
Homogenitéat, Flexibilitat und hygienische Standards gefragt sind.

Dreidimensionaler Produktfluss nen sich durch eine vertikale Behal
durch Orbitaltechnik tergeometrie und eine zentral gefiihrte

Mischschnecke aus, die von einem
Konische Schneckenmischer von De orbital umlaufenden Arm bewegt wird.
(MIXVMGL ILIQEPW &SP" 7'D@gMonstiMkkBdn erzeugt einen

34

HVIMHMQIRWMSREPIR 4VSt
Schnecke hebt das Mischgut entlang
HIV ;ERH REGL SFIR HMI +
sorgt fir das Absinken der Partikel in
der Mitte, wahrend die Orbitalbewe
gung eine horizontale Komponente
IMRFVMRKX (MIWI WMQYPXI
Mikromischung gewéhrleistet eine
besonders schonende, aber wirkungs
volle Homogenisierung, auch bei emp
““RHPMGLIR SHIV MRLSQS
stoffen. Das System verhindert
Ruckentmischung und erlaubt repro
duzierbare Ergebnisse fiir ein breites
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Spektrum an Schuttdichten, Fillstan
den und Partikelgrof3en, inklusive
4YPZIV YRH +VERYPEXI
satzleistungen werden durch kurze
Mischzyklen realisiert.

Anwendungsvorteile
in der Tiernahrungsindustrie

Die Herstellung von Tierfutterprapa
VEXIR IVIJSVHIVX RMGI
sondern auch Prozesshygiene und
Produktintegritat. Konische Schne
ckenmischer erfullen diese Anforde
rungen durch ein geschlossenes
7IWXIQ HEW KEW YRH W
gefihrt ist und eine automatisierte
6IMRMKYRK QMX ,MPJI
ermdglicht. Die Feinbearbeitung der
TVSHYOXFIV3LVIRHIR 3FI
die ruckstandsfreie Entleerung er
leichtern zudem die Validierung der
4VSAIWWI [EW KIVEHI F
Rezepturwechsel entscheidend ist.

Ein weiterer Vorteil ist die hohe Flexi
bilitat: Selbst bei Teilladungen von nur
10 bis 20 % des Nutzvolumens bleibt
die Mischqualitat konstant. Dies ist
insbesondere in der Rezepturentwick
lung oder bei der Produktion kleiner
Chargen von Vorteil. Der Produktaus
trag erfolgt kontrolliert tiber die Dreh
zahl der Mischschnecke, wodurch
auch Dosieraufgaben abgedeckt wer
den kdénnen.

Energieeffizienz
und Skalierbarkeit

Trotz groRBer Volumina, typischerwei
WI A"\[MWGLIR YRH
bleibt der Energiebedarf moderat. Die
gravitationsunterstitzte Mischcha
rakteristik ermdglicht den Betrieb mit
vergleichsweiser geringer Motorlei
stung. Dies reduziert nicht nur die
Betriebskosten, sondern senkt auch

Konus-Schnecken-
Mischer Serie SF 010
— SF 3000

die thermische Belastung des Pro De Dietrich Process Systems GMBH
dukts. Damit eignet sich das System HattenbergstralRe 36
EYGL J3V [Z2VQIIQTY2RHPMGLI &IW XE®R22 Mainz, Deutschland
teile oder Zusatzstoffe. Tel.: +49 (0)6131 9704 0
info.mainz@dedietrich.com
Konische Schneckenmischer bieten www.dedietrich.com/de
in der Tierfutterproduktion eine lei
stungsfahige und zugleich pro De Dietrich ist ein weltweit filhren
HYOXWGLSRIRHI 0"WYRK 3 MeOAalfetePfortschrittlicher Tech
Mischaufgaben. lhre Vielseitigkeit bei nologien, Systeme und Dienstlei
FidindexdenRhre hygienische Ausfiih stungen fir die chemische, phar
rung und die hohe Mischqualitdt ma mazeutische und verwandte Indus
chen sie zu einer zukunftssicheren trien. Die Spezialisierung liegt auf
Wahl; insbesondere in Markten, in Entwicklung, Herstellung, Installa
HIRIR 5YEPMXZX YRH 4V S| WoN WadMErtuNgMdiiskindig inte
zunehmend den Takt vorgeben. grierter Systeme flr die Prozess
industrie.
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Vom Zwei-Mann-Betrieb zum welt -
weiten Digital Engineering-Anbieter

CADFEM feiert 40 Jahre Simulation in Deutschland, Europa und Asien

Das Beispiel einer Pumpe
zeigt, wie Ingenieure per
Simulation in das Innenleben
von Produkten hineinschauen
kénnen (Quelle: Cadfem)

Das auf technische Simulation spezialisierte Unternehmen CADFEM
feiert in diesem Jahr sein 40-jahriges Bestehen. 1985 zunéchst als
Vertriebsbiro der damals noch neuen Simulations-Software Ansys
gegrundet, hat sich das damalige Zwei-Mann-Startup zu einem der inter -
national grof3ten Anbieter von technischen Leistungen, Beratung und
Schulungen rund um Simulation und Digital Engineering entwickelt.
Heute betreut CADFEM weltweit tber 5.000 Firmen, Hochschulen und
Forschungseinrichtungen in Themengebieten wie Antriebstechnik,
Fahrzeugbau, Optik oder Maschinen- und Anlagenbau. Mit diesem
Jubilaum unterstreicht das Unternehmen nicht nur seine Pionierrolle,
sondern auch seine entscheidende Bedeutung fir die Zukunft
virtueller Produktentwicklung und Simulation.

+MRK IW AYRZGLWX YQ 1EMEeGizinkeBikkidYieles mehr. Aus
%RPEKIRFEY YRH %Y XS Q $uRtehtviXKIvhg hd Forschung
lung, werden heute nahezu alle Bran
chen und Technologien bedient, da
runter auch Autonomes Fahren, Ad
ditive Fertigung, Verfahrenstechnik,

nicht mehr wegzudenken. Vom neuen
Smartphone, Mikroteilen fur Elektro
fahrzeuge oder der Konstruktion und

36

TMQYPEXMSRW FE
Nachweisflihrung und der
Zulassung von Schwimm
FEH 6YXWGLIR FMW

pen fir den Kihlkreislauf
ZSR ;IPXVEYQ 7EXIPI
alle Funktionalitaten, Werk

stoffe, Herstellung und Verarbei
tung bis hin zur Entsorgung kdnnen
heute virtuell anhand ihres digitalen
>S[MPPMRKW IRX[MGOIPX YR}
reife getestet werden.

~unsere Kunden kénnen dadurch die

Zeit bis zur Markteinfiihrung wesent

lich verkirzen, Entwicklungskosten
senken, die Produktqualitat steigern

und die Produktkomplexitat besser
FILIVVWGLIR% FIXSRX (V
EW , VQERR XIGLRMWGLIV
fuhrer von CADFEM. Unternehmen

und Entwickler, die Simulation nutzen,
kénnten dadurch auch ,in enormem

Male ihre Wettbewerbsfahigkeit aus
FEYIR% 7XYHMIR "YJSPKI O
Simulation die bendtigten Prototypen
WS[MI HMI /SWXIR KIKIR:
kémmlicher Entwicklung mit Ver
WYGLW %YJFEYXIR MQ 7GL
50 Prozent reduziert werden.

Simulation fur zahlreiche
Branchenfihrer

Zu den Betrieben, die mit Beratern

und Technikern von CADFEM und der
genutzten Simulationstechnologie

von Ansys arbeiten, gehoren zahl
VIMGLI &VERGLIR 1EVOXJ3l

MWX HMI 'SQTYXIV KIW X?3XteX det bEhwétZze X IndBsriekonzern

Datwyler, die Osterreichische Schwarz
Q3PPIV +VYTTI HEW (IYXWGI
J3V 0YJX YRH 6EYQJELVX |
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QIRKVYTTI OMIFLIVV &7, ,E
+1Q3% HIV IRXMPEXSV Ik
IFQ TETWX YRH ZMIPI -
*VEYRLSJIV +IWIPPWGLE
Unternehmen — auch kleine und mit
XIPWXZRHMWGLI *MVQIR'
YTW IX[E MQ &IVIMGL ) 1
Industry of Things — arbeiten schon
viele Jahre mit CADFEM zusammen.
-Q OEYJI HIV 9RXIVRILQIL
LEX WMGL HMI 7XVYOXYV
Spezialisten gewandelt. Aus der von
+3RXIV 13PPIV YRH 3XXS .
HIXIR *MVQE "%(*)1 '%¢( !
TYXIV EMHIH (IWMKR *)1 ' ~wm
mente Methode) wurde die CADFEM TXEQQWMXM ZSR "% (*)1 MR +VE¥%“RK FIM 13RGLIR 5YIPPI
+IVQER] +QF, HERR « ZSV

Jahren —wurde CADFEM auch in der
Schweiz gegriindet und noch einmal

zehn Jahre spéater — 2005 — in Oster KI beschleunigt Simulation in der CADFEM Germany GmbH

reich. Heute ist CADFEM international Entwicklung Am Schammacher Feld 37

prasent und unterhalt tber 35 Stand +VEY%RK F 13RGLIF

orte und Beteiligungen in mehr als 20 In den vergangenen Jahren haben Deutschland

0ZRHIVR MR )YVSTE YRH %BMWIGRMRIPPIW OIVRIR 10 YRH /- "M¥IQ+49 (0)8092 7005-0
weiteren Wachstum bei CADFEM info@cadfem.de

Die Uber 600 Beschaftigten der heu beigetragen. Die Fachleute des Un www.cadfem.de

XMKIR "% (*)1 +VSYT FIVE XIRriieRdriskombinieren immer hau

mehr als 5.000 Betriebe und For “KIV HMI )VIJELVYRKIR EYW .ELVIR

schungseinrichtungen. Bei Bedarf Simulation mit den Vorziigen aktueller
erstellen sie auch entsprechende /- 8IGLRSPSKMI S/- MWX 1%~ AMIRXIV MQ

Simulationen oder passen bestehen Sortieren, Verarbeiten und Auswerten CADFEM ist mit mehr als 600 Mit
HI 7SJX[EVI J3V TMQYPEXMBRVE XRPR WEKX 1EXXL V Brideitenie@ &RvBtweit 35 Stand
dungen an — ein groRer Vorteil fir »Sie hilft uns, den Kreislauf von Ent orten einer der grof3ten Anbieter
Auftraggeber, die die nétige Kompe wicklung und Optimierung bei allen von Simulationstechnologie und
tenz nur befristet oder in besonders 4VSHYOXIR RSGL WGLRIPP VDigital@eghédring%als Ansys Apex
OSQTPINIR %R[IRHYRKW DaguchRveFde die Entwicklungszeit Channel Partner setzt CADFEM auf
notigen. Auf3erdem bietet CADFEM bis zur Marktreife weiter beschleunigt die fuhrende Technologie von AN

Schulungen zu mehr als 100 verschie YRH NIHIW .ELV QILVIVI BWMP BbeSdd Boftware hinaus
HIRIR 7TMQYPEXMSRW S8LIDYRSERRYRRIX[MGOPYRKW - RIZeWADMEM Baratung, Simula

organisiert mehrere internationale eingespart. XMSRW &IVIGLRYRKIR %Y
Konferenzen. Studierende von Hoch VYRKIR YRH -8 0O WYRKIR
WGLYPIR YRH ERHIVI 2EGLORWIVRILQIRW .YFMPZY @unvBisatz MoR Kunstlicher Intel
KIRMIYV 8IEQW [IVHIR V IGhidhiR mit. daireichen Praxisbei PMKIR”A /- MR HIV 4VSHYC
QMX OSWXIRPSWIR ;SVOW LspiEMh aus dXJ&hxeh Simulation in zessoptimierung. Das Unterneh
OMAIRMIR YRH /SQQYRM O EDemstiRantridHuvbRa erschienen, men betreut in Deutschland, Euro

MQ ;IVX ZSR NZLVPMGL 3FI\di¢kastehlbdvzenkP DbRda zur Ver pa und weltweit ber 5.000 Firmen,

Euro unterstitzt. fligung steht: www.cadfem.net/40 Hochschulen und Forschungsein

richtungen.
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Saubere Zementlogistik

Mobile Filterpower flr staubfreies Schuittguthandling

iIm Seecontainer

Containerbeladung mit dem Siloadmaxx-System. In diesem
Fall kommt das Schittgut aus einem Silo-LKW.

Effizienz und Umweltvertraglichkeit sind seit Jahren
wichtige Faktoren in der globalen Schittgutlogistik.
Besonders im Umschlag von umweltbeeintrachtigen-
den Pulvern und Granulaten stellen Staubemissionen
eine Herausforderung dar — nicht nur fir die Umwelt
sondern auch fir die Arbeitsplatzsicherheit. Mit
einem Containerbeladesystem steht eine Lésung zur
Verfigung, die einen geschlossenen, entstaubten
Verladeprozess ermdglicht.

38

Siloadmaxx-Maschine mit integriertem Filter-System

Um diese, fur die Verladeumgebung wichtigen Werte zu
IVVIMGLIR WSPPXI QER NIKPMGLI 7GL:
fordern. Die richtige Mischung aus Forderdruck und For
dergasmenge sind entscheidend damit auch kérnige Ma
XIVMEPMIR SHIV +VERYPEXI Q KPMGLW
Seecontainer landen. Im Zentrum dieser Prozesse steht

eine eigens von Siloadmaxx® 7]WXIQW IRX[MGOIP X
einheit, die eine effektive Entstaubung von tiber 1.000 m3
Fordergas pro Stunde sicherstellt. Denn wenn 1.000 m3
Fordergas in einen Container mit einem Volumen von 33

Qt FIM Q W KIJ VHIVX [IVHIR IRXWXIL
eine Menge Staub. Bei Zement werden so bis zu 750 kg
1IEXIVMEP ZSR HIV KI¥%PXIVXIR 0YJX KIX
WXVSQ [MIHIV LMRAYKIJ3LVX (Ml KIV4aP:
einem sicheren Auslasspunkt in die Atmosphéare abgegeben.

*3V HEW KI%UPXIVXI 1EXIVMEP LEX HIV &
OIMXIR (EW 1EXIVMEP OERR KIWEQQIP
FIMQ :IVPEHIR ZSR /YRWXWXSJJKVERYPE
anteile mdglichst gering gehalten werden sollen) oder dem
*VHIVOVIMWPEYJ [MIHIV LMRAYKIJ3LVX |
hin staubigen Materialien wie Zement). Uber eine Schnecke
YRH >IPPIRVEHWGLPIYWI KIPERKX HIV
Unterbrechung der Férderung wieder in den Materialfor
derstrom. Diese technologische Innovation erlaubt es, einen

*Y... 7IIGSRXEMRIV MR RYV IMRYX
z. B. neuartigem klinkerfreien Zement zu befiillen — unter
vollstandig staubfreien Bedingungen.
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Ausgang

Funktionsprinzip
des Silomaxx-
Filters

Staubige Luft

) Filtrat
I:> Reingas

Forderluft

staubigem und gut flieRendem Schiittgut reicht der
S.YRMSV 'YFI% QMX ERKIFEYXIQ 4EXVSR
“MI...JZLMKIW 1EXIVMEP [3VHI QER EYJ |
JMR EOXYIPPIW 4VE\MWFIMWTMIP "I MRKX GIIMQ @IINW/ XY RKIAWRX LWMKXMMXOKVIMJIIR
des Systems: Beim Export von ,griinem* Zement erwies HIV TMPSEHQE\\ *MPXIV HIRR IV OERR
sich die Kombination aus geschlossener Containerbefiillung Belademaschine als eigenstandige Filterlésung genutzt

YRH I%"MIRXIV *MPXIVXIGLRMO EPW %e&rdeniWWIP YV JMRLEPXYRK

WXVIRKIV 9Q[IPX YRH %VFIMXWWMGLIVLIMXWEY®%EKIR +PIMGL

Klinkerfreier Zement effizient verpackt

zeitig konnte der Verlader die weiteren Vorteile von Schiitt Premium-L6sung fir die Containerbeladung
KYXXVERWTSVXIR MR 71IGSRXEMRIVR QMX OMRIVFEK RYX*IR

Insbesondere bei einem Produkt wie dem innovativen ‘Y7 HEW MWX HMI ZSPPYQJZRKPMGLI 'SR
grunen Zement war es wichtig, dass auch der Transport Man spart sich den Bau einer Halle, weil alle Prozessschritte
mdglichst umweltschonend umgesetzt wird. Bei der Ver im wettergeschiitzten Bereich der Station ablaufen. Ein

ladung von Schiittgut in einen Containerliner werden nicht 8IGLRMO 'SRXEMRIV FILIMQEXIX HMI FIR™
nur Prozessschritte gespart. Die benétigte Menge Plastik Entladung, das kann sogar bei Bedarf den Kompressor zur

zur Verpackung des Schiuttguts ist um 50 % geringer als Erzeugung der Forderluft umfassen. Selbstverstandlich

mit herkdbmmlichen Big Bags. Bei besonders leichten kann auch hier wieder der modular einsetzbare Filter ver
Schuittgitern lassen sich durch das optimierte Payload baut werden. So wird auch der Entladeprozess entstaubt

sogar ganze Transporte einsparen. Die angesprochenen und entspricht von Anfang bis Ende den héchsten Standards.
eingesparten Prozessschritte schonen neben der Umwelt

EYGL HIR +IPHFIYXIP HIW &IXVIMFIVW OIHMKPMGL IMRQEPMKIW
%RWGLPMI..IR HIW OMRIVFEKW MQ :IVKPIMGL YV WITEVEWWMRec GmbH & Co. KG
&IPEHYRK ZSR &MK &EKW *-&'W WMRH R XMK (M| >IM XndehleRlen 8, 56206 Hilgert
Container zu befiillen wird deutlich reduziert. Tel.: +49 (0)2624 9437044, info@hvdgroup.de

Die Entladung unter héchsten Standards

(M1 ;;8IG +QF, 'S /+ MWX IMR JEQMP
Die gleichen Vorteile gelten dann auch bei der Entladung IRXIVRILQIR MR AMIMXIV +IRIVEXMSR Y
HIW 1EXIVMEPW EQ )QTJERKWSVX 0l ME&Fahté il MiRvatdd WG hrénglMhWn Handel mit
punkt ist zur Entladung nétig. Je nach Komplexitat und 0/;W XZXMK LEX WMGL HEW 9RXIVRIL
FlieBverhalten des Materials bieten sich verschiedene weiterentwickelt und spezialisiert. Heute liegt der Schwer
Maschinen zur Entladung an. Auch hier ist die Staubent TYROX EYJ HIQ 1EWGLMRIR YRH %RF
wicklung wieder ein entscheidender Aspekt. Bei wenig Handling von Schdttgtitern.
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In der Praxis bewahrt: Ethernet-APL

Erweiterte Tests zeigen breite Unterstitzung in der Industrie

auma | il —— 11"

FOsERVE PEPPERLAFUCHS

@ rotork Scisider| “Softing

Ethernet-APL-Testdurchfihrung: Mathias Koch (BASF) und Klaus Erni (Emerson) testen Emerson DeltaV und analysieren
den Netzwerkverkehr und die Diagnoseereignisse

Ethernet-APL ist mehr als einsatzbereit. Der Messgeratehersteller (IPXE: MQ 6ELQIR HIW 1
. . . . L FIPEWXYRKWXIWXW QMX J
Endress+Hauser hat eine weitere Reihe von Lasttests eines realistischen N
. . . KIVZXIR ZSR )RHVIWW |E)
PROFINET over Ethernet-APL-Aufbaus erfolgreich durchgefihrt. Zwei MRWEXA HEVYRXIV (YVGL
Jahre nach den letzten erfolgreichen Multi-Vendor-Tests hat die Tech - ) (

8IQTIVEXYV YRH *3PPWXE]I
sowie Stellungsreglern von Samson.

Sie wurden in einer Ringtopologie
FIWXILIRH EYW )XLIVR
(Ml OEWXXIWXW [YVHIR XYBWIWRKHIRVHIR +IVZX| ZS\RIPRM{MAXWLIW ZSR 4ITT
WTI"MYZWGLI %RJISVHIVYREMWIVYKAITTIVP *YGLW 44 SIMXMELPSRXEGX YRH 6
WGLRMXXIR YRH A1 MKXIR PhadhW @dnfegtQiidSSamson in ein XIWXIX )QIVWSR WXIPPX
nenten verschiedener Hersteller JOQIVWSR OIMXW]WXIQ M Roydterny MditaX DER Wit PROFINET

nologie erneut ihre Starken in einer realistischen Simulation bewiesen.

nahtlos zusammenarbeiten, um ein deren Interoperabilitat bestatigt. 7IWXIQ 6IHYRHERA” 7 |
VSFYWXIW YRH AYZIVPZWWMKIW 7]1W stitzung sowie das AMS Device

tem auf Basis von PROFINET over Ethernet-APL beweist konstant Manager System zur Verfligung.
JXLIVRIX %40 EYJ™YFEY | Rhoh#llleteng Sahigkeit

derungen wurden von dem weltweit Die Ergebnisse sprechen fir sich:

tatigen Chemieunternehmen BASF >[IM .ELVI REGL HIR IVWXKRIMRIXP%40 EVFIMXIX 7~
EYW HIV 4IVWTIOXMZI HMMIQRRERWXW QMX ERHMRRIV%YXSPPE7TGEPI &IHMRK
[IRHIVW HI“%ZRMIVX %YJ HdistuoddsydtevhErR war Emerson Testszenarien in einem Netzwerk mit
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HIV QE\MQEPIR %R"ELP .
LEFIR WS[SLP HMI OIMW X"
als auch die Zuverlassigkeit der

AITTIVP *YGLW 7[MXGLIW
nachgewiesen. Wichtige Kennzahlen

AYV OIMWXYRKWJIZLMKOIN
WEQXRIX"PEWX YRH HM
IQWGLEPXAIMXIR ¢« IVJ3PF
trafen sogar die Testanforderungen.

(MI *MIPHW[MXGLIW ZSR
tact wurden anschlieRend &hnlichen
Tests unterzogen und konnten

f j AP - ‘E 240 E +H -
IFIRJEPPW MLVI OIMWXY ng %UJG‘%TW$T% Lptgsttests: Etwa 240 Endress+Hauser-und
amson-Feldgerate wurden mit Fieldswitches von Pepperl+Fuchs (im Bild),
XIV &I[IMW WXIPPIR

( Mﬂ’hdeﬁiyé’xdt C%J’I&R. Stahl sowie dem Emerson DeltaV DCS in ein
gerate vonR. Stahlwurden ebenfalls

Ethernet-APL-System integriert
getestetund auf Basis derwertvollen
SIWXIVKIFRMWWI WXILIR HMI STXMQMIV
XIR +IVZX] NIX~AX J3V HMI 1EVOXIMR
fuhrung bereit.

+IVH 2MIHIVQE]IV 7IRMSWIVTRV&IBENY HEJ3V HEWW )XLIVRIX %40 HEW FIVIM)>

Emerging Automation Technologies EPW )REFPIV JYRKMIVX eeid3eited \Okespdtenh unterstiitzt

bei BASF, lobt die Durchfiihrung der % "MIRXIVI YRH OSWXIRW8R M XaMf KWedhstumskurs, da

7OEPMIVYRKWXIWXW Q M>utbnratigiergrigsgygeme, die das MQQIV QILV +I1VZXI YRH ,IVV

%40 4EVXRIVR EYWHYV 3G ovpliel Gotenzisl X dew Arndustriellen HIR 1IEVOX IMRXVIXIR (MI L

der digitalen Feldgerate sieht man Digitalisierung ausschopfen. JVEKI YRH IVWXI [IPX[IMX

WMGL MR HIV 0EKI ZMIPJZPXMKI 8LIQIR VIMGLI -QTPIQIRXMIVYRKIR

VYRH YQ )RKMRIIVMRK -RWIX¥YSBIFRESE ORXIVWX3X*"PRKIRZBRH KVS..IR 4VSNIO)

Ql YRH OMJIG]GPI MR &%URHM¥RPWKIRYWIV J3V 2IXMAEWSWR HINM XY XMIRRIX FEWMIV

AY STXMQMIVIR WS[MI "%BIMXIVIRHGLVMXX ~YV )XQWRMOEXWSRVMR HIV 4VSA

34)< ISWXIR ~Y WIROIR XIR /SQQYRMOEXMSR  7tdierukgl ¢iné §roRe Zukunft hat.
PIMWXIX HIR *IVRAYKVMJJ FIMWTMIPW

Eine Technologie mit Zukunft [IMWI EYJ 4VSAMIWWI[IVXI Y RiddreédMHalfser Group Services AG
noseinformationen fir alle nativen Kagenstrasse 2, 4153 Reinach

Mit dem erfolgreichen Abschluss YRH 463*-2)8 %40 *IPHKIVZXI YR Hrel:+41 (0)61 715 7722

HIW N3RKWXIR 70EPMIVIBWXMMWSXIIXWIMRI LSLI %RPEKIRinfo@endress.com

haben die beteiligten Unternehmen verfugbarkeit.

einmal mehr unter Beweis gestellt,

HEWW HMI 1YPXM IRHSV -RIVEWXVYOXYV

ZSR )XLIVRIX %40 SJJIR YRAGVRUWWEYWIV MWX IMR KPSFEP J3LVIRHIV %RFM

WMGLIV YRH FIVIMX J3V HWEWIWRKWKHAEGEMRMO J3V 4VSANIWW YRH OEFSV (EW *

IPPI -RXIVRIX HIV (MRKI - - ®&eidadM/Schd&iLetzielte 2024 mitinsgesamt 17.046 Beschaftigten mehr

Einschatzung von Harald Miiller, EPW IMPPMEVHIR )YVS 9QWEX”" +I1VZXl 0 WYR

BIGLRMWGLIV 0IMXIV ZSR ) XSIFRRXHIWANW ,EYWIV WMRH MR ZMIPIR &VERGLIR ~Y

YRH (MVIGXSV 8IGLRSP S Kdamfwbttvoll&s Wissen aus ihren Anwendungen. So kénnen sie ihre Produkte

HVIWW EYWIV 8IQTIVEXY V verja§¢iQ wirtschaftlich arbeiten und zugleich Mensch und Umwelt

AVSHYGXW FMIXIX HIV 8 WsehutMdmRIR [IM
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Das Sommerfest der Schuttgutbranche

Am 15. August organisiert der Deut dann das eigentliche Programm mit badener Weinwoche — dem grof3ten

WGLI 7GL3XXKYX -RHY Wehensektehpfarg Ritotel Oranien. i IMRIIWX (IYXWGLPERHW -«
(7-: WIMR EPPNZLVPMGL NWind&QeNtéslznXxirmenbesuch geht es ab 21:30 Uhr auf dem Wies

Die Veranstaltung, zu der die gesamte in der Nahe von Wiesbaden. Anschlie badener Schlossplatz weiter. Nach

7GL3IXXKYX 'SQQYRMX] I MRentRtadttt Rely@vhXitliche Teil des einem Rundgang Uiber die Weinwoche,
[MVH [MIHIV MR ;MIWFEHIR7TW R DXXIMR/EK\W QMX |MR I QoeirdémbePLEIWiRZdr ausschenken,

Auf die Teilnehmer wartet ein Tag mit inklusive Weinprobe auf der Som wird der Abend am Stand des Wein
einem abwechslungsreichen Pro merterasse des Hotels — selbstver guts Schloss Vollrads ausklingen.
gramm. standlich ist auch an die Vegetarier

unter den Teilnehmern gedacht. Hier Die Anmeldung fir das Sommerfest
*3V HMI +SPJIV YRXIV HIRbietedvsRHbeletspaRrnter Atmospha ist auf der Website des DSIV mdaglich.

geht es am Vormittag mit einer Runde VI YRH FIM IMRIQ +PEW ;AvirReldtM komEX tvid sollten sich
+SPJ PSW +IWTMIPX [MVIQENIJ+HPOKERXIMX J3V HE WalchXR&360ek RUs der Schiittgut
WXIR +SPJGPYF (IYXWEBRRERHEWF EHQV 7GL3XXKYRVERQYRMMXNI OIMRI (7-: 1
Chausseehaus. Ab 13:30 Uhr startet Da das Sommerfest parallel zur Wies sind.
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Der DSIV rustet sich fur die Messe

Im September trifft sich die Schutt
gutbranche auf der POWTECH TECH
NOPHARM in Nirnberg. Vor dem
Messestart wird wiederum der Deut
WGLI 7GL3XXKYX -RHY
(7-: Y WIMRIQ XVEHMX
Off am 22. September einladen —dem
Vorabend der Messe. Herzhaftes
JWWIR YRH O3LPI +IXVZR(
STXMQEPI 1" KPMGLOIMX J3
tes Networking innerhalb der Schutt
gutbranche. Und alle Teilnehmer wer
den am nachsten Tag gestarkt und
motiviertin die Messe starten kénnen.

LANE

Trotz des beschrankten Platzangebots
[MVH HIV (7-: HIR /MG O 3 Hbfthiehtdd gagrividet. Die Kultlocation Da die Anzahl der Platze begrenzt ist,
+SWXRIV SFEGOWXEKI" M Rit2hrerRieRattigen IAfmosphére im lohnt sich eine friihzeitige Anmeldung.

anstalten. In einer ehemaligen Spiel Innenhof wird erneut den perfekten (MIWI MWX WGLSR NIX~AX EY

MYKJEFVMO [YVHI HEWELtQWXFRWHEW /MGO 3JJ pad RIIVFMORAR

Internationale Schuttgutverbande treffen
sich auf der POWTECH 2025

Der DSIV ladt alle Aussteller und Be v
sucher herzlich zum internationalen DS lV
Verbandstreffen am Dienstag, 23.

September 2025 von 10 bis 11 Uhr Deutscher
IMR :IVXVIXIV EYW +V£ Schmtgul—
Spanien, Japan, den Niederlanden :

und Deutschland geben Einblicke in Industrie
ihre Mérkte und stehen fiir personliche . Verband e V.
+IWTVZGLI "YV IVJ3KYRK
zugang, Vertrieb, Handelsvertretungen
oder Kooperationsmoglichkeiten —

hier erhalten Sie wertvolle Einblicke
aus erster Hand. Nutzen Sie die Chan

ce, gezielt Kontakte zu knuipfen und
wertvolle Informationen fiir lhre Inter
nationalisierungsstrategie zu erhalten.
Anmeldung tber die Webseite des
DSIV. Die Verbandsprasidenten Perry Verberne (MACHEVO) und Tom Henning (DSIV)
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Schittgutfordertechnik am Puls der Zeit

Fachtagung Schittgutfordertechnik am
17. und 18. September 2025 in Magdeburg

Die traditionsreiche Fachtagung Schittgutférdertechnik ladt im September 2025 erneut Fachleute aus
Industrie und Forschung zum Wissens- und Erfahrungsaustausch nach Magdeburg ein. Die Veranstaltung

“RHIX MQ NZLVPMGLIR

 IGLWIP QMX 13RGLIR WXEXX YRH [MVH KIQIMRWEQ

fluss Logistik der Technischen Universitat Miinchen (Prof. Dr.-Ing. Markus Fottner) und dem Lehrstuhl
Forder- und Materialflusstechnik der Universitat Magdeburg (Prof. Dr.-Ing. André Katterfeld) organisiert.

Im Zentrum der Tagung steht der in

tensive Dialog zwischen Praxis und
Wissenschaft, unterstitzt durch Fach

vortrage, Produktprésentationen und
Diskussionsrunden. Zum mittlerwei

le 29. Mal treffen sich Expertinnen
und Experten der Schittgutbranche
in einer konstruktiven und kollegialen
Atmosphére, um sich tber aktuelle
Entwicklungen, technische Innovati

onen und Forschungsergebnisse aus
"'YXEYWGLIR
gramm ist veroffentlicht und bietet
erneut ein vielfaltiges Spektrum an
Beitragen.

Themenschwerpunkte
am 17. September

Hervorzuheben ist unter anderem der
Vortrag von Marcus Weidemann und

44

(EW “REPI

Eberhard Schmidt von der Bergischen
Universitat Wuppertal zur experimen

Themenschwerpunkte
am 18. September

Der zweite Veranstaltungstag legt

einen besonderen Fokus auf Becher

werke, Uberwachungssysteme sowie
Mischtechnik und Schiittguteigen
schaften. Ein Highlight ist der Vortrag

zur Entwicklung eines neuartigen
Becherwerks fiir die Vertikalférderung

von Schittgltern mittels Schubkette,

der neue technologische Perspektiven
eréffnet. Im Themenfeld Schittgutei
genschaften & Mischtechnik wird

zudem ein besonders aktuelles The

QE FILERHIPX HMI /- FEWMI\
S5YEPMXZXWWMGLIVYRK ZSF
vorgestellt von der Maschinenfabrik
+YWXEZ )MVMGL ,MIV [MV!
Kinstliche Intelligenz zunehmend

XIPPIR )ZEPYEXMSR HIV )yMRNRRWIR MBI 4VSAMNTWW Y

rung durch elektrostatische Tropfen

kontrolle halt. Die Anmeldung zur

EYZEHYRK MR HIV 2EWWIEBu§Vit Bl $0foR Koglich. Das

beim Schittgutumschlag — ein inno

vativer Ansatz zur Optimierung beste
hender Entstaubungstechnologien.
Auch aus dem Bereich der Forder
bandtechnik gibt es praxisnahe For
schung zu sehen: Die vibrationsge

Programm sowie das Anmeldeformu
lar stehen auf der Veranstaltungssei
te zur Verfugung.
www.fmt.ovgu.de/veranstaltungen

Kontakt

IEUCKRKMWBWEKVSPPIR ([ IVWGDPASI ZERMEKRBMGOI 9RMZ

se ermdglicht eine automatisierte
Zustandstberwachung und leistet
damit einen Beitrag zur vorausschau
enden Instandhaltung. In der Session

Magdeburg

AVSJIIWWYV J3V *"VHIV YF
l1EXIVMEPYWWXIGLRMO
Universitatsplatz 2

S7TXEYF YRH %RPEKIRXIG L BMG@ Mpytehirgd E W

Filtermedium Herding OMIKRON préa
sentiert —ein Praxisbeitrag zur reinen
Produktférderung in pneumatischen
Systemen.

81P
Andre.Katterfeld@ovgu.de
r.pfeiffer@ovgu.de



Ausgabe 3/2025

KURZMELDUNGE

%',&)6+ IV[IMXIVX 4VSHYOXMSRWYzGLI

Mit seinem vierten Erweiterungsbau hat Siloanlagen Achberg
HMI 4VSHYOXMSRW¥%ZGLI YQ Qs Edigthesie e | M g
vergroRert. Der Neubau bietet Platz fiir optimierte Ablaufe und [ =

RIYI %RPEKIR [MI IMRIR "YWZXAPMGLI"
wodurch Durchlaufzeiten sinken und die Produktqualitét steigt.
8VSX"N RELI"Y EFKIWGLPSWWIRIQ 9Q"Y‘,_
fertermine planmaRig. Seit tiber 25 Jahren liefert das Unter &
RILQIR LSGL[IVXMKI /SQTSRIRXIR J3V
*VHIVYRK ZSR 7GL3XXK3XIVR MR HIV e
Standbeine des Unternehmens umfassen die Metallverarbei
XYRK )HIPWXELP 7XELP YRH %PYQMR
HIR 7TMPSERPEKIRFEY 1MX MRWKIWEQ
orten sieht sich Siloanlagen Achberg gut fiir weiteres Wachs
tum gerustet. www.achberg.com

Dynamisches Ausstellerwachstum und optimierte Messeplanung

AYRK MR HIV 7GL3XXKYX YR
Industrie. Eine bedeutende Neuerung ist

die Einfihrung der Special Area fur Pro
zessautomatisierung in Halle 4. In die

sem Bereich erhalten Besucher Einblicke

in die neuesten Entwicklungen der Au
tomatisierungstechnik. Prasentiert wer

HIR 0O WYRKIR [MI -RXIKVEXIF
,ZYQER 1EGLMRI -RXIVIEGIW
ausgebucht. Neben einer neuer RYJEGXYVMRK )J)\IGYXMSR 7]V
Special Area fur Prozessauto 2 | 7TIRWSVIR 7GLEPXIV WS[MI /¢
matisierung und der beliebten ' Steuerungssysteme. Diese Technologien
TXEVX YT %VIE “aRHIX IVRIY X HIV &fdign Ubterrehden die Glaykchkeit, ihre Produktionsprozesse

XLSR WXEXX (EW *EGLQIWWI (YS PMIMIKXORXRHRPURWXYRKWJIZLMKIV 2Y KIWXE
spannende Moglichkeiten zur Prasentation und Vernet  www.solids-recycling-technik.de

(M1 730-(7 6)'='0-2+
NIK Dortmund 2026 verzeichnet
ein dynamisches Aussteller
wachstum: Bereits 75 % del
7XERH%zGLIR WMRH
vor Messebeginn vergeben, da
runter zahlreiche neue und lang
NZLVMKI % YWWXIP
und 5 sind nahezu vollstandig
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NetterVibration investiert in nachhaltige Zukunft

2IXXIV:MFVEXMSR YRXIVWXVIMGLX WIMV
fur 6kologische und soziale Verantwortung mit einer wei vl
teren bedeutenden Investition in die eigene Nachhaltigkeit.
Besonders grofRe Wirkung zeigte der Umzug in ein moder
RIW IRIVKMII#%"MIRXIW *MVQIRKIFZ
Neben einer verbesserten Arbeitsumgebung fur die Beleg
schaft konnte der Energieverbrauch deutlich gesenkt
werden. Jetzt geht NetterVibration den néchsten grof3en
Schritt: Zur bestehenden Photovoltaikanlage mit 30 kWp
wurde eine neue Anlage mit zuséatzlichen 200 kWp instal
PMIVX (EQMX [MVH HMI ZIVJ3KFEVI (
genutzt. Unter giinstigen Bedingungen erzeugt das Unter
nehmen taglich rund 1.100 bis 1.200 kWh Strom selbst moglich. Die Investition in Photovoltaik ist fiir das Unter
— genug, um durchschnittlich 70—-80 % des Eigenbedarfs nehmen ein langfristiger Beitrag zur Stabilitat — 6kologisch
mit sauberem Sonnenstrom zu decken. An besonders wie 6konomisch.

sonnigen Tagen ist sogar eine vollstandige Energieautarkie www.netterVibration.com

FLEXPRO ist die ndchste Generation industrieller Filteranlagen

Die Filteranlage wurde von Herdind® entwickelt, um
JRIVKMI YRH &IXVMIFWOSWXIR ~Y V
promisse bei Abscheideleistung oder Anlagenver
fugbarkeit einzugehen. Moglich wird dies durch
IMRI STXMQMIVXI 7]JWXIQEVGLMXIO X
fuhrung und modulare Konzeption, welche sich
“I\MFIP ER HMZIVWI %R[IRHYRKIR [

Durchgangige Digitalisierung von Anfang an: Ab der
Planungsphase steht ein digitaler Zwilling der Fil
teranlage zur Verfiigung, welcher eine préazise
Auslegung und spétere Echtzeitiiberwachung er

Q KPMGLX (Ml *0)<463 MWX ZSPPW
YRH PZWWX WMGL RELXPSW MR FIV
MRXIKVMIVIR +PIMGLAIMXMK IVPE
Konstruktion eine besonders einfache Inbetrieb
RELQI WS[MI OYV~AI OMIJIVAIMXIR
Betriebssicherheit ohne Verzégerung. In der neuen
*MPXIVERPEKI ZIVIMRIR WMGL UYEP
OSQTVSQMWWPSWI )% "MIR” YRH *Y
Engineering zu einer Filtrationsldsung der nachsten
+IRIVEXMSR

www.herding.com/de/
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THIELMANN startet neue Wachstumsphase unter der Eigentimerschaft
der IRESTAL-Gruppe

,-)01%22 IMRIV HIV [IPX[IMX J3LVIRHIR ,IVWXIP
)HIPWXELP &ILZPXIVP WYRKIR KMFX HIR IVJSPKVI \P,g.;_ -
HIW )MKIRX3QIV[IGLWIPW AYV -6)78%0 +VYTTI FIOERR:
JVIJ:PPYRK EPPIV FIL VHPMGLIR +IRILQMKYRKIR YF. VEKPMGLIR
:SVEYWWIX*"YRKIR MWX 8,-)01%22 RYR S¥%" "MIPP I 9RXIV
RILQIRWWXVYOXYV HIV -6)78%0 +VYTTI MRXIK ‘MI RIYI
Eigentiimerschaft schafft die Basis fur eine gestéarkte indus 3 . —
XVMIPPI YRH OSQQIVAMIPPI 4PEXXJSVQ YRH IV 01%22
zusatzliche Mdglichkeiten zur Expansion auf internationalen
12VOXIR (YVGL HMI "FIVRELQI OERR 8,
langfristige Wachstumsstrategie gezielt vorantreiben, seine
Produktionskapazitéaten weiter ausbauen und seine Wettbe
werbsposition in wichtigen Regionen starken. Zum Produkt
TSVXJSPMS ZSR 8,-)01%22 ~"72LPIR YRXIV 5
JZWWIV /IKW (VYGOFILZPXIV +I1JELVKYXFEL
XMWGLI -RXIVQIHMEXI &YPO 'SRXEMRIV
Angebot durch umfassende Services und Instandhaltungs
leistungen rund um Behalterldsungen.
www.thielmann.com

"n PYWW

\

45 Jahre Partnerschaft Scheuch LIGNO und Fagus-GreCon

XIGLRMWGLIW /RS[ LS[ YRH KIK
6IWTIOX 7GLIYGL 0-+23 PMIJIV
WXEVOIl %FWEYK *MPXIV YRH
*EKYW +VI'SR IVKZRA"X HMIWI YQ
*YROIR YRH *PEQQIRIVOIRRYRY¥
WGLYRK +IQIMRWEQ ZIVLMRHIV
und sichern reibungslose Ablaufe. Die sym
FSPMWGLI )LVYRK EYJ HIV 0-+2¢
nicht nur fir mehr als vier erfolgreiche Jahr

zehnte, sondern flr eine Partnerschaft, die

auch unter veranderten Rahmenbedingungen
XVZKX 7XIMKIRHI 7MGLIVLIMXW
7IMX .ELVIR F3RHIPR 7GLIYGL 0-+23 YRkbstdn kKirdWaehWaltiglkitsziele verlangen heute inte
MRHYWXVMIPPI OYJXXIGLRMO QMX ZSuyiErte, koRduddcpadewde FSEhWARdnYe)te. Diese bietet

Was 1980 begann, ist heute ein eingespieltes System fir die seit 45 Jahren gewachsene Partnerschaft von Scheuch
4VSHYOXMSRWWMGLIVLIMX MR 3FIV 0-+29SNRDXEXKYMWXNMER IMR TIVJIOX EF
%YJ HIV 0-+2% JIMIVXIR FIMHI 4E VYetRdag tddhnisch vrkiMriganis&orisch gemeinsam wei

mit einer Urkundenlibergabe — ein Zeichen fur Kontinuitat, terentwickelt wurde.
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MEINE PERSPEKTIVE

Der Batterie unter die Haube geschaut

Mit den Young Professionals des

(7-: [EV MGL Y +EWX E @ebbdib@m-dceWONdnometer die

tut fur Partikeltechnik der TU Braun

schweig. Dort gab es eine Fiihrung
HYVGL HMI &0& « &E XX | \phrikelbisz@20 Mikijometern ver

Braunschweig, die mich zu diesem
Artikel inspirierte. Denn was vielen
RMGLX OPEV MW X
moderner Batterien —und damit das
Wohl und Wehe der Elektromobilitat
—liegtin nicht unerheblichem Maf3e

in den Handen der Schiittgutverfah

renstechnik.

Ein Blick in die Autobatterie verrat,
warum das Schittgut in der Batterie
entscheidet. In Abbildung 1 sehen
wir die Nahaufnahmen zweier Elek
trodenschnitte innerhalb einer Bat

XIVMI (Ml %RSHI
gefertigt, deren ,grobe” Partikel im
Bild gut sichtbar sind. Die Strukturen
auf der Kathode sind deutlich kleiner

(M1 OWVMAVKIXrYdRds \vei dik KRt tidex

OIMXVY.. TEVXMOIP W XDRsel &hftts! XerdanVisder For
schung in kleinen Chargen, Schritt
kleinsten Partikel in einer Batterie J3V 7GLVMXX MR WTIAMIP
HEV >YQ :IVKPIMGL [IV kEhRdurdhgefihM. XOamit wird an
Einzelprozessschritten detailliert
[IRHIX YRH OMXLMY Q S\ MuhallygertXwedieRVirkirLdammen

zu einem Mikrometer. Ich denke, es  héange sind. Imindustriellen Prozess
hingegen gilt es, die dargestellten

KV ..IR YRH ZSV EPPIQ Rtdz¥ssBchritte nachRidglichkeit in

unterschieden, das Schuttguthand
ling und insbesondere die Durchmi
schung von Aktivmaterialien und
OIMXVY ...
darstellen.

Beim Blick auf das Prozessschema
HIV &EXXIVMIJSPMIRTVSHYOXMSR W

2) mdchte man meinen, der Schiitt
gutanteil sei verschwindend gering.

M W XDodh Mritér dend &nfachérnd®rozess
schritt ,Dispergieren” verbergen sich

etliche Schritte:
* Aufschluss der formierten

YRH WIXAIR WMGL EYW O0Raxikalhyo@r8arktdider

zusammen. In Anode wie Kathode
[MVH OIMXVY.. WSK
zusammen mit polymerbasiertem
Binder eingesetzt, welche gemein
sam die Partikel umschlief3en, elek
trisch wie mechanisch verbinden
und gleichzeitig durchlassig fir die
lonen im Elektrolyt sein mussen.

Eingangsmaterialien,
'ENdeleRe BuRETGEhUng der
Materialien
* Nasse Durchmischung mit

einer Maschine mit méglichst grof3
em Durchsatz, bei gleichbleibend
LSLIV 5YEPMXzX EYWA2Y]J

IMRI KVS...| || v&fsneriStetes WeRtKndnis des

AVSANIWWIW YQ HIR )MRYY
zelnen Prozessschritte zu verstehen

YRH HEW FIWXI ;IVOAIYK A
%FF

Sie fragen sich sicher, was ich mit
diesem Thema zu tun habe? Mit der
Simulation liefern wir sowohl firr das
OEFSVKIVZX [MI EYGL J3V
triellen Prozess den Rdntgenblick,
um in den Prozess hineinzublicken.
7S YWRHIX WMGL MR
Auswertung der Partikelbelastung
im trockenen Mischprozess, der zum
%YIJWGLPYWW HIV OIMXVY
flhrt. Diese simulativen Ergebnisse

%FFL

&MRHIV YRH 0 WIQM X Xauwden mit der Batteriequalitat un
e Formierung der funktionalen
Strukturen.

ter dem Elektronenmikroskop kor
reliert, um den Prozess zu verbes
sern.

Abbildung 1: Rasterelektronen-
mikroskopische Schnittaufnahmen
der Elektrodenbeschichtung aus

a) Graphit und b) Siliziumcarbid.
(Gemessen von der TU limenau im
Rahmen des LIMA-Projekts:
"Development of physical models
of lithium-ion batteries to simulate
the effects of mechanical loading
and expansion”)



Kolumne

JMR ERHIVIW &IMWTMIP

%FFMPHYRK [S HIV /EI

Trocknungsprozess simulativ er

schlossen wurde. Hierbei wurden

Schichten von 80-150 Mikrometern

bis auf die Partikelskala aufgeldst,

YQ HIR )MR%YWW HIV 4E

YRH KV ...IR EYJ HMI| Yaurneri roLmuoLa

dicke und Belastungen der Partikel ~ Abbildung 2: Prozessschema zur Herstellung von Elektrodenfolien, welche im

auszuwerten. Ein wichtiger Schritt, Anschluss geschnitten, geschichtet und zu Batteriezellen zusammengefigt

um Energiedichte und mechanische ~ Werden

Stabilitét der Elektroden zu verbes

sern. HIV 7SPMH 7XEXI &EXXIWMHSGLVHMIV\EEYKII REGL HIV 1M

HMI :IV[IRHYRK ZSR 0 RatldemnKampbReRten und der me

2IFIR HIV OPEWWMWGZIWRNGEXUM YPVH [IPGL thahisetherR$tebitdt] weshalb unter

Batterie und ihrer Produktion wird  intensiven Trocknungsschritt not anderem per Simulation analysiert

aber auch an neuartigen Batterie wendig machen. Ohne toxische, wird, wie grol3 die Haltekrafte inner

typen geforscht, wie zum Beispiel SVKERMWGLI 0 WIQM X KdlP d&t Rlelredensdhigh@ i sind
und durch welche Prozessschritte
FIM 7SPMH 7XEXI &EXXIVMIR
mittel verzichtet werden kann.

Das heif3t, auch in der laufenden

Forschung schauen wir gemeinsam

mit den Wissenschaftlern der Bat

terie unter die Haube, um Deutsch

land bei der Elektromobilitat die
Spitzenposition zu sichern. In diesem

Sinne: bleiben Sie unter Strom, lieber

OIWIV FMW ~YQ RzGLW XIR 1E

Abb. 3: Auswertung der Partikelbelastungen tber Drehzahlen im Trocken

mischprozess von Leitrul3. (Asylbekov, E., et al. "Modeling of Carbon Black

*VEKQIRXEXMSR (YVMRK MKLe¢-RXIRWMX] (V] 1IM\MRK 9WMRK XLI 4STYPEXMSR
Balance Equation and the Discrete Element Method.” Energy Technol. 2023)

(IV %YXSV YRWIVIV 7GL3XXKYX /SP
ist Dr.-Ing. Jan-Philipp Firstena.
Als Application Engineer Ansys Rocky

Abbildung 4: Simulation des Kalandrieren und Trocknen von Anodenmaterial. FIM HIV "%(*)1 +IVQER] +QF,

(Lippke, M., et al. "Coupled numerical simulation of the drying and calendering beschaftigt er sich primar im Rahmen

for Lithium-ion battery anodes with non-spherical particles.” der Partikelsimulation mit Fragen der

Powder Technol. (2025).) SIVIELVIRW YRH 7GL3XXKYXXIGLR!
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1SFMP x -Q ;IGLWIPZIVWERH MR EPPIR HHYRWIRL 7MILI %+& MQ -RXIVRIX Y
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65193 Wiesbaden (IYXWGLPERH %YWKEFIR IWEERHRWYPI - (7-: 1
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lhr optimaler
Medienauftritt

Die POWTECH TECHNOPHARM wird Ihre Vorteile

vom 23.—-25. September 2025 auf der

l\{lesse Nlrnberg wieder zur Anlqufstelle LVI %RAIMKIRWGLEPXYR|
fur die Bulk- and Powder-Industrie. direkt von der Auflagenerhdhung

der Schittgut&Prozess um 400 Exemplare, die auf der
Messe verteilt werden.

43;8)', YRH 8)',234,%61 WXILIR FIMQ 1I&WI&WYGSGLYRK IMRIV %R"IMKI EF IMRIV

in NUrnberg im Fokus. Nationale und internationale Aus IVLEPXIR 7MI IMR OSWXIRPSWIW *MVQIFR
WXIPPIV TVZWIRXMIVIR -LRIR 0 WY RtétldR Infér\Pradu¥dte uhthDidhsteidtungen in der gleichen
nachhaltige Verarbeitung und Aufbereitung von unter +V ...l [MI -LVI %RAIMKI (EW IRXWTVMC

WGLMIHPMGLIR 1EXIVMEPMIR )W KILXRaa% YoQ50MW.PZIV +VERYPEXI

und Schuttgiter optimal zu férdern, zu lagern und zu

handhaben. Diese Verfahren und die dafur eingesetzten

Komponenten sind aber auch beim Recycling und bei der (Ml +IWXEPXYRK -LVIW %YWWXIPPIVTV!

Entsorgung von Abféllen gefragt. media. Sie brauchen nur Text, Bilder, Firmenlogo sowie die
,EPPIR YRH 7XERHRYQQIV ER HIR :IVPE

Die Messen bereichern sich gegenseitig. Sowohl die

&IWYGLIV EPW EYGL HMI EYWWXIPPIRHIR 9RXIVRILQIR TVSY,

tieren von den zahlreichen Synergieeffekten. Je nachdem, was und wie Sie lhr Unternehmen prasentie

ren mochten, haben Sie die Wahl zwischen 4 Formaten:
bulkmedia bietet Ihnen fir die POWTECH TECHNO- 7IMX1I GE >IMGLIR QMX IMRIQ &MF
PHARM mit dem Schittgutmagazin Schittgut&Prozess, 7IMXI GE >IMGLIR QMX IMRIQ &MF
%YWKEFI IMR OSWXIRK:RWXMKIW ;I VFMXQ JIGPH >IMGLIR QMX A[IM &MP
mit hohem Aufmerksamkeitswert. 71MXI GE >IMGLIR QMX ~[IM &MP

Anzeigenschluss J3V HMI 43;8)', 1IWWIEYWKEFI HIV 7GL3XXKYX 4VSrMNWW
Anzeigenbuchungen &7& 1IHME +PYGOWXVE...I i MIWFEHIR 8IP E
Mediaberatung 1MGLEIP 7GLEVHX (MTPSQ &IXVMIFW[MVX QSFMP QW
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